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{1 Einleitung

in dieser Broschiire wird ausfiithrlich au’ die Priifung des Motronic M 2.5 Eingpriizsystams
mit TECH 1 und dem neuentwickelien Programm-Modul OPEL 88- 89 ECU eingegangen.

(Jbersicht der zu prifendan Fahrzeuge:

Fahrzeugtyp Modelljahr Motor Identifikation
Kadeit-E 1988 1/2 C 20 XE, 20 XE
Kadstt-E 1989 C 20 XE, 20 XE
1989 1/2 C 20 XE, 20 XEd
Veactra 1990 C 20 XE, 20 XEJ

Diese Prafanleitung kann auch zur manuellen Fehlersuche, Blinkcode-Ausgabe,
verwendet werden.

in den Neuheiten Informationen "Produktangebot Modelljahr '88 1/2, Ausgabe Januar 1988
wurde bereits auf Aufbau, Funktion und Wirkungsweise, Eigendiagnose, deren Vorteils,
sowie das Auslesen von Fehlercodes hingswiesen.

1.1 Das Opel Testsystem

Von Opel wurde ein technisches Prifkonzept, das "Opel Testsystem”, entwickelt, das
richtungsweisend fiir die Priifung von elektronischen Systeman in Fahrzeugen gewordsn ist.

Im Mittelpunkt dieses Systems stehen Opel Tester und TECH 1. Zusammean mit Universal-
Priifadapter, den jewsiligen Prifkabeln und dem Electronic-Kit | lassen sich alle Opel
Fahrzeuge, auch solche der neuen Generation, mit modernster Elektronik prifen.

Mit dem TECH 1 ist es maglich, Datenstidma aus elekironischen Steuergerdien herauszulasen.
Voraussetzung hierilir sind elekironische Sysisme

@ in Mikroprozessortachnik
@ mit Eigendiagnose

& mit serieller Datenleitung

Vor Beginn der Diagnose wird der dem Modelljahr des Fahizauges entsprechends
Programm-Modul eingeschoben und danach der TECH 1 am Diagnosestecker im Faiizeug
angeaschlossen.

Die von TECH 1 empfangenen Datenstrdme werden in einem 4 Zeilen-/16 Charakier-Display
zur Anzeige gebracht.



Die angazeigten aktuellen Istwerte warden mit den Sollwerien der Datenliste verglichen.
Bei Abweichungen von den jeweiligen Sollwerten steht weiterhin ein Fehlersuchprogramm
zur Veriligung, so da8 der Ahwender eine klare Diagnoseaussags trefien kann.

Das Priifkonzept TECH 1 badeutet schnelle und gezielte Fehlersuche.

Wichtig:

Bei der Motronic M 2.5 kann der SchnappschuB-Modus zur Auffindung von Wackelkoniakten
nicht genulzt werden.

Es kénnen lediglich Daten bei Motor im Leerlauf ausgelesen werden. Gasstbe im Leerlauf
oder Probefahnt bei angeschlossenam TECH 1 auBern sich in Motoraussetzern.

1.2 Allgemeine Hinweise/Sicherheitshinweise
Das Auslesen der Daten mit TECH 1 erfolgt bei ZUNDUNG EIN bzw. bei laufendem Motor.
hiercode I6schen:
iit TECH 1: durch Dricken der Tasie F4
Ohne TECH 1i: Zindung AUS und Masse flr mind. 1 Minute von Batterie trennen.
Dabei werden aber auch Fehlercodes, Lemnspeicher etc. anderer
evil. eingebauter eiekironischer Systeme geldscht.
Sicherheitshinweise:
© Bei Schweilarbeiten missen Steuergerate ausgebaut werden.

© Bei Temperaturen tber + 80 °C (Trockenofen) sind Steuergeraie auszubauen.

& Kabelbaumsteckser von Steuer- und Schaltgeréten nie bei eingeschalister
Zundung abziehen oder aufstecken.

@ Balterie vor dem Laden oder Schnelladen vom Bordnetz trennen.
Zum Starten nie Schnellader verwenden.

@ \Vorsicht beim Berdhren spannungsfliihrender Teile des Zindsystems!

@ Bei Aus- und Einbauarbeiten von Motor und Getriebe ist auf einwandireie
Verlegung aller Massevarbindungen zu achtan.

Wird der Motor trotz fehlender Measseverbindungen gesiariet, fuhrt dies zur Zerstbrung
des Steuergerétes.,



2 Prifgerite

72.1 TECH 1-Koffer bestehend aus:

TECH 1

AnschiuBkabel

Testadapter fir TECH 1 (Selbsttest)
Bedienungsanteitung

o6 e 0

2.2 Programm-fodul "OPEL 83 -89 ECU”

Das Programm-Modul "OPEL 88— 89 ECU” enthalt die Software
zur Uberpriifung von

Muitec C 13 N, C 16 NZ, E 16 NZ

Motronic M 1.5, M 2.5, ML 4.1

Elektronische Kennfeldziindung mit Eigendiagnose

Elektronische 4-Gang Automatik AW 0371 LE

Eleldronische 4-Gang Automatik AR 25/35

Elektronische 4-Gang Automatik AF 14/20

Bordcomputer
Allradantrieb 4x4
Lizferumfang mit Sprachversionen Katalog-Nr. Teilla-Nr.
DEUTSCHIFRANCAIS/ITALIANO 1756135 | 90349 228
| FRANCAIS/NEDERLANDS/ENGLISH 1756 136 | S0 349 229
ESPARNOL/DANSK/ENGLISH 1756 137 | 80349 230
SVENSKANORSK/SUOM! ' | 1756138 | o0 349 232

C 9237
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2.3 Electronic-iit |, Kk ~809

Zur Verbindung der im Fahrzeug vorhandenen Informations-
geber kann mit den jeweiligen Steckern und Hillsen

sowie den Kabeln des Electronic-Kit | eine MefBver-
bindung hergestellt werden.

Dadurch kénnen bei laufendem Motor die Informations-
geber der MOTRONIC gepriift werden.

2.4 Diagnoseschalier KM - 640

Fur Blinkcodeauslesen bei Fahrzeugen
ab Modelljahr 1987 Handhabung siehe
Abschnitt 5.3.1




2.5 Druckmanometer KM -7 -34730 -1

Das Manometer dient zur Uberprifung des Kraftstoffdrucks im
Einspritzsystem. Es wird Ober einen speziellen Schraubverschiug
an ein Ventil am Verteilerrohr angeschlossen.

Hinweis: Vor dem Anschlieflen und vor der Demontage
ist das System drucklos zu machen.

Nach dem AnschlieBen muB die Schlauchleitung
zwischen Saugrohr und Manometer entliftet
werden, um Fehlmessungen zu vermeiden.

Ein Entliftungsschlauch mit Handventil ist

Teil des Manometers.

2.6 Multimeter MKM -587 - A

Das Multimeter ist ein VielfachmeBinstrument fir Spannungs-,
Strom- und Widerstandsmessungen (siehe Bild C 0800).
Die MeBergebnisse werden digital angezeigt.

Anstatt des Multimeters kann auch der Opel Tester verwendet
werden.

2.7 Priifkerze

Die Prifkerze ist zur Uberpriifung des Ziindsystems
notwendig. Sie wird dazu an Kabel 4 angeschlossen.

2.8 Priflampe KM -602-1

Die Priflampe wird bei Uberprifung des Einspritzsystems bendtigt.
Sie wird dazu an den Steckern der einzelnen Einspritzventile angeschlossen.

C 8651




" Zur besseren Ubersichtlichkeit haben die Bilder C 7569 und C 7570 die gleichen

3.2 Blockschaltbild Steuergerat

10
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3 Sysiemibersicht

3.1 Schema Motronic M 2.0

=&

O
FrTrTYTOTr
SAVETRA TR A

C 7570

Zur besseren Ubersichtlichkeit haben die Bilder C 7569 und C 7570 die gleichen Positionsnummern.

= 10 =




C7718

3.3 Ubersicht Motorraum

1 Tank

2 Kraftstoffpumpe |
3 Kraftstoffilter C 7569
4 Kraftstoffdruckregler

5 Zindspule 9 Drosselklappenpotentiometer
6 Hitzdraht — Luftmassenmesser i1 Leerlaufdrehsteller

7 Einspritzventil 12 Temperaturfihler Kihimittel
8 Hochspannungsverteiler 13 Klopfsensor

14 Induktiver Impulsgeber

17 Hallgeber Zylindererkennung
19 Tankentliiftungsventil

20 Kraftstoffpumpenrelais
W
=11 =



3.4 Abkurzungen, Definitionen

BATT. SPANNUNG

i

Batteriespannung

ZUNDKODIERUNG = Kodierung der Abgasvariante (Schweden - Ausflihrung)

ABGAS - KODIERUNG = Kodierung der Abgasvariante (US '83 oder ECR 15.04) Uber Kabelbaum

GETRIEBEKODIER. = Kodierung der Getriebevariante (MT oder AT) iiber Kabelbaum

LUFTMASSENMESSER = Signal des Hitzdraht — Luftmassenmessers

LL-CO POTI = Leerlauf- CO - Potentiometer

S. LEERLAUF = Information Uber Leerlaufkontakt des Drosselklappenschalters

S, VOLLAST = Information Uber Vollastkontakt des Drosselklappenschalters

KUHLMITTEL TEMP. = Kihimitteltemperatur

MOTORLASTSIGNAL = elektronisches Motorlastsignal in ms errechnet aus Luftmengenmessersignal
EINSPRITZIMPULS = Offnungszeit der Einspritzventile in ms

MOTORDREHZAHL = Motardrehzahl

ZUNDWINKEL v.OT = zdndwinkel v. OT .
DREHMOM. — KONTR. = Motordrehmoment wird bei Automatik-Fahrzeugen beim Schaltvorgang dber die Ziindung reduziert

KLOPFVERST.ZYL.1
KLOPFVERST.ZYL.2
KLOPFVERST.ZYL.3
KLOPFVERST.ZYL.4

= Zundverstellung der einzeinen Zylinder bei auftretendem Klopfen

© 8. PARK/NEUTRAL = Information Gber den Wahihebelschalter bei Automatik-Fahrzeugen und gleichzeitig Kodierung der Getriebevariante
LFR-TASTVERHALT. = Tastverh&ltnis des Leerlaufdrehstellers

= 12 =




Abliirzungen, Definitionen (Fortsetzung)

LFR-INTEGRATCR

LFR - KENNFELD - KOR

OFFIGESCHL.KREIS
02 (LAMBDA)SONDE
02 INTEGRATOR

- 02 KENNFELD KOR1
02 KENNFELD KOR2
PHASENSENSOR

S. KLIMAAN.INFO

S. KLIMA KOMPR.
S. MOTOROLTEMP.
S. GETR. OLTEMP.
HLM

ECU

Master Cartridge

Il

Integratorwert des Leerlaufdrehstellers

Lernwert des Leerlaufdrehstellers
offener/geschlossener Lambda — Regelkrais
Spannungswert der Lambda — Sonde
Integratorwert der Gemisch-(02)-Korrektur
gelernter Gemischkennfeld-Korrekturwert 1
gelernter Gemischkennfeld-Korrekturwert 2
Hallsensor am Hochspannungsverteiler

Schalter Klimaanlage

Klimaanlagen-Kompressor

Schalter Motorditemperatur (zur Zeit nicht belegt)
Schalter Getriebedltemperatur (zur Zeit nicht belegt)
Hitzdraht — Luftmassenmesser

Electranic — Control — Unit

Programm-Modu!

TECH 1 Self —Test Routine = TECH 1-Selbsttest

% 13 =




4 WModus - Erklirung (Priffung mit TECH 1)

Die in diesem Abschnitt behandelten Modus-Erklarungen beziehen sich nur auf die Prifung mit TECH 1.
Eine ausfihriiche Beschreibung kann der Bedienungsanieitung des TECH 1 entnommen werden.

4.1 Modus FO:DATENLISTE

Uber die FO:DATENLISTE kdnnen die aktuellen Istzusténde aller fiir die Funktion der Anlage wichtigen Sensoren und Signale abgerufen werden.
Die angezeigten Istwerte missen nun mit den in der Priifanleitung aufgelisteten Sollwerten verglichen werden. Hieraus kann eine klare
Fehlerdiagnose abgeleitet werden,

4.2 Modus F1:BLINKCODE

Uber Modus F1 kann das Ausblinken gespeicherter Fehlercodes (iber die Motorkontrolleuchie in der Instrumententafel aktiviert werden.
4.3 Modus F2:FEHLERCODE

Im Modus F2 erfolgt eine Anzeige der gespeicherten Fehlercode-Nummern. Weiterhin wird der Fehier n&her definiert.

4.4 Modus F4:LOSCHE CODES

Durch Betédtigen der Taste F4 kdnnen die im Steuergerét abgespeicherten Fehlercodes geldscht werden,

4.5 Modus F5:STELLGL. -TEST

im Modus F5:STELLGL. - TEST kdnnen der Leerlaufdrehsteller, die Einspritzventile und das Tankentlliftungsventil mit Hilfe
des TECH 1 angesteuert und geprift werden.

- 14 -




5 Prufung
5.1 Prifung mit TECH 1

5.1.1 TECH 1 an Fahrzeug anschlieBen

Vor dem AnschlieBen des Gerates sollten Hinweise der TECH 1 -
Bedienungsanleitung beachtet werden.

© Zindung AUS.
© TECH 1 an Diagnosestecker im Motorraum anschlieBen

Im Display erscheint Sprachen-Men.

@ Frage "GESP. DATEN DES LETZTEN SCHNAPP-

SCHUSSES ZEIGEN?” mit "NO" beantworten

Modelljahr eintippen -~ Taste 8 oder 9 = Modelljahr 1988 oder 1989

Fahrzeug anwahlen und quittieren

Motor aus, Ziindung EIN

"AUTOMATISCHE SYSTEM-IDENTIFIKATION?®

mit "NO” beantworten

Motronic M 2.5 anwahlen — "YES-Taste".

Das Motronic-Steuergerat sendet jetzt Daten zum TECH 1.

Falls ein oder mehrere Fehler im Steuergerat abgelegt

sind, werden diese im Display zur Anzeige gebracht.

® Fehlercodes notieren.

@ Mit "YES-Taste" FO:DATENLISTE anwéhlen

@ Motor starien, betriebswarmer Motor im Leerlauf.

& Alle im Display zur Anzeige gebrachten Daten von
Prufschritt 01 bis 28 mit nachstehenden Solldaten
vergleichen — Abschnitt 5.1.3./5.1.4

@ TEXIT" - Taste betdtigen und F5:STELLGL. - TEST anwzhlen
Prifungen durchitihren

@ Bei Abweichungen von den Sclldaten, Fehlersuche
gemaB Anweisung durchiithren — Abschnitte 5.1.6 und 5.2.5

- )

e
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Hinweis:

Die Programm-Module diirfen
nur bei Zundung AUS durch
Driucken der beiden auBeren
Rasten gewechselt bzw. einge-
schoben werden.

16 -




5.1.2 Fehlersuchplan
Soliten diese Beanstandungen auftreten, sind die angekreuzten Prifschritte genauer zu untersuchen.
Kundenbeanstandung

Undichtigkeiten/Verstopfungen (Luft oder Kraftstoff)

Starter dreht, Motor springt nicht oder schiecht an

Motor springt an und stirbt wieder ab

Leeriaufprobleme (Drehzahl, Abgas)

Schlechte Gasannahme, Ubergangsfehier
Motoraussetzer (Ziindung, Einspritzung)

Zu geringe Motorleistung/Hdchstgeschwindigkeit
Kraftstoffverbrauch zu hoch

Maotor lauft nach

Motor klingelt, klopft

Motor wird zu heid
Getriebe schaltet nicht (nur Automatik-Fzg.)
Fehlerlampe stdndig oder zeitweise an

Mdgliche Ursachen

Pratschritt-Nr,

Fehlercodes

x

pd

x
XX X X X X

=

x

>

>

X XX
X
X
XX |X|X X
XXX |X

X

BATT. SPANNUNG
ZUNDKODIERUNG
ABGAS - KODIERUNG
GETRIEBEKODIER.
LUFTMASSENMESSER
LL-CO POTI

S. LEERLAUF

S. VOLLAST
KUHLMITTEL TEMP.
MOTORLASTSIGNAL
EINSPRITZIMPULS

MOTORDREHZAHL

01
02
03
04
05
06
o7
08
09
10
11

12

48, 49

13
73, 74
65, 66
67
72
14, 15
44, 45; 25 ~ 28,
81 - 84
19, 31

’

= 18.=




Fehlersuchplan (Fortselzung)
Sollten diese Beanstandungen auftreten, sind die angekreuzten Prilfschritte genauer zu untersuchen.
Kundenbeanstandung

Undichtigkeiten/Verstopfungen (Luft oder Kraftstotf)
Starter dreht, Motor springt nicht oder schlecht an
Motor springt an und stirbt wieder ab
Leerlautprobleme (Drehzahl, Abgas)
Schlechte Gasannahme, Ubergangsfehler

Motoraussetzer (Zindung, Einspritzung)
Zu geringe Motorleistung/Héchstgeschwindigkeit
Kraftstoffverbrauch zu hoch
Motor lauft nach
Motor klingeit, klopft
Motor wird zu hei
Getriebe schaltet nicht (nur Automatik-Fzg.)
Fehlerlampe standig oder zeitweise an
Magliche Ursachen Prifschritt-Nr. Fehlercodes
Xt |X XX ZUNDWINKEL v.OT 13 -
' X |X DREHMOM. — KONTR. 14 - 75
XX X KLOPFVERST.ZYL.1 15 16, 18
X | X X KLOPFVERST.ZYL.2 16 16, 18
XX X KLOPFVERST.ZYL.3 17 . 16, 18 .
X |[X X KLOPFVERST.ZYL .4 18 16, 18
X S. PARK/INEUTRAL 19 -
X[ |X|X LFR -~ TASTVERHALT. 20 -
X XX LFR - INTEGRATOR 21 -
X X X i LFR - KENNFELD - KOR 22 -
X X X X OFF/GESCHL.KREIS 23 13, 44, 45
XX X X 02 (LAMBDA)SONDE 24 13, 44, 45

- 19 -
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Fehlersuchplan (Forisetzung)

Sollten diese Beanstandungen auftreten, sind die angekreuzten Prafschritte genauer zu untersuchen.
Kundenbeanstandung

Undichtigkeiten/Verstopfungen (Luft oder Kraftstoff)

Starter dreht, Motor springt nicht oder schiecht an
Motor springt an und stirbt wieder ab

Leerlaufprobleme (Drehzahl, Abgas)
Schlechte Gasannahme, Ubergangsfehler
Motoraussetzer (Zindung, Einspritzung)
Zu geringe Motorieistung/Héchstgeschwindigkeit
Kraftstoffverbrauch zu hoch
Motor lauft nach
Motor klingelt, klopft
Motor wird zu heiB
Getriebe schaltet nicht (nur Automatik-Fzg.)
Fehlerlampe standig oder zeitweise an
Mogliche Ursachen Prifschritt-Nr. Fehlercodes
X | X X X 02 INTEGRATOR 25 13, 44, 45
XX X X 02 KENNFELD KOR1 26 13, 44, 45
X | X X X 02 KENNFELD KOR2 27 13, 44, 45
X | X X X PHASENSENSOR 28 93, 94
A S. KLIMAAN.INFO 29 -
X S. KLIMA KOMPR. 30 -
=== =]=l=1=]=|={=|=|=[= S. MOTOROLTEMP, 31 -
X| S. GETR. OLTEMP. a2 16, 18
XX Leerlaufdrehsteller oder Stromkreis o1 F5:STELLGL. - TEST
X XXX |IX[X|X X Einspritzventile oder Stromkreise 02
X X X X Tankentliftung oder Stromkreis 03
X X X Einstreuungen/Stérimpulse -
XXX XX X XX Stevergerét defekt -

- 20 —



5.1.3 Schnellprifung FO:DATENLISTE

Bei der Motronic ist grundsatzlich eine Schnellprifung durchzuflihren, da nicht alle Prifwerte von der Eigendiagnose erfaBt werden.
- - —

Prifschriit TECH 1-Display Hinweis Soliwert Maogliche
Fehlercodes

(o} BATT. SPANNUNG Ziindung EIN 11,5 bis 13,5 V
Motor starten >8V 48, 49
Motor 18uft im Leerlauf 13 bis 16 V

02 ZUNDKODIERUNG Motor lauft im Leerlaut
Europa-Version:
20 XE /20 XEJ | C 20 XE 0,47 ki =
Schweiz-Version:
C 20 XE 0 k2

03 ABGAS-KODIERUNG Zindung EIN

Motor lauft Im Leerlauf

Bei geregelten Systemen:

C 20 XE us 5V -
Bei ungeregelten Systemen:
C 20 XE, 20 XEJ ECE oV

04 GETRIEBEKODIER. Zindung EIN
Fahrzeuge mit Schaltgetriebe: MT 5V =
Fahrzeuge mit Automatikgetriebe: AT ov

- 21 =




Schnellpriifung FO:DATENLISTE

T
Prifschritt TECH 1-Display Hinweis Sollwen Mdgliche
Fehlercodes
05 LUF TMASSENMESSER Motor lauft im Leerlauf 10 bis 13 kg/h
1,9 bis 225 V 73,74
06 * LL-CO POTI Ziindung EIN Der Wert liegt in
Motor lauft im Leerlauf der Regel zwischen 65, 66
(nur aktiv bei geschlossem 09bis14Vy
Leerlaufkontakt) flir einen CO-Gehalt
von 0,7 bis 1,2 Vol% CO
Der zuldssige Verstellbereich
liegt zwischen 0,3 bis 4,7 V
07 S. LEERLAUF Ziindung EIN
Gaspedal in Leerlaufstellung: GESCHLOSSEN oV 67
Gaspedal durchgetreten: OFFEN 5V
08 S. VDLLAST Zindung EIN
Gaspedal in Leerlaufstellung: OFFEN 5V 72

Gaspedal durchgetreten:

GESCHLOSSEN oV

* nur bei 20 XE/20 XEJ-Motoren

— P8




Schnzliprifung FO:DATEMNLISTE

)

Prifschritt TECH 1-Display Hinwels Sollwert Mdgliche
Fehlercodes
09 KUHLMITTEL TEMP. Motor lauft im Leerlauf 87 bis 114 °C
1,06 bis 0,58 V 14, 15
10 MOTORLASTSIGNAL Motor lauft im Leerlauf 1,0 bis 1,3 ms =
11 EINSPRITZIMPULS Motor 1auft im Leerlauf
25, 26, 27, 28
20 XE, 20 XEJ: 2,9 bis 3,6 ms 81, B2, B3, 84
C 20 XE: 2,85 bis 3,5 ms
i2 MOTORDREHZAHL Motor 1auft im Leerlauf
Kadett-E, Vectra
20 XE, 20 XEJ, C 20 XE: 860 his 1020 1/min 19, 31
13 ZUNDWINKEL v.OT Motor 14uft im Leeriauf
Vectra: 14 bis 18 °KW v. OT
Kadett-E: 18 bis 22 °KW v. OT -
14 DREHMOM.-KONTR. Zindung EIN INAKTIV 5V
Motor lauft im Leerlauf INAKTIV sV 75

= 23 =




Schnellprifung FO:DATENLIST

Prifschrity TECH 1-Display Hinweis Sollwert Magliche
Fehlercodes
15 KLOPFVERST.ZYL.1 Motor lauft im Leerlauf
(betricbswarm)
0° KW v. OT 16, 18
16 KLOPFVERST.ZYL.2
siehe Hinweise in
Prifschritt 27
17 KLOPFVERST.ZYL.3
18 KLOPFVERST.ZYL.4
19 LS. PARK/NEUTRAL Ziindung EIN
Schaltergetriebe - Fahrzeuge: P -N ov
Automatik — Fahrzeuge:
Wahlhebel in Park/Neutral P~ N ov
Wahlthebel in Fahrstufe R-D-2-1 5V
20 LFR-TASTVERHALT. Motor lauft im Leerlauf 34 bis 42%
{betriebswarm) 56, 57
ﬁ 21 LFR-INTEGRATOR Eine Beurteilung des 127 bis 135 Schritte
LFR - Integrators erfoigt nur bei: 56, 57
Motor lauft im Leerlauf
22 LFR-KENNFELD-KOR Motor lauft im Leertaut 128 bis 136 Schritte
(betriebswarm) 58, 57
Fahrzeuge ohne Wegstrecken-
frequenzgeber 128 Schritte

- S




Schnellpriifung FO:DATENLISTE

Prafschritt TECH 1-Display Hinweis Sollwert Magliche
Fehlercodes
23 OFF/GESCHL .KREIS Motor lauft im Leerlauf
Bei geregelten Systemen:
C 20 XE GESCHLOSSEN
13, 44, 45
Bei ungeregelten Systemen:
20 XE, 20 XEJ OFFEN
24 02 (LAMBDA)SONDE Zindung EIN 440 bis 480 mV
Motor lauft im Leerlauf Konstanter Wert
(betriebswarm)
Bei ungeregelten Systemen:
20 XE, 20 XEJ 440 bis 460 mV
konstanter Wert 13, 44, 45

Bei geregelten Systemen:

C 20 XE Spannungswechsel zwischen
80 und 1000 mV

25 02 INTEGRATOR Zindung EIN 128 Schritte
Motor lauft im Leerlauf

Bei ungeregelten Systemen:
20 XE, 20 XEJ 128 Schritte

Bei geregelten Systemen:
C 20 XE 123 bis 133 Schritte
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Schnellprifung FO:DATENLISTE

Prufschritt TECH 1-Display Hinweis Sollwert Maogliche
Fehlercodes
26 02 KENNFELD KOR1 Zimdung EIN 128 Schritte
Motor {&uft im Leerlauf
(betriebswarm)
Bei ungeregelien Systemen:
20 XE, 20 XEJ 128 Schritte 44, 45
Bei geregelten Systemen:
C 20 XE 80 bis 127 Schritte
27 02 KENNFELD KORZ Ziindung EIN 128 Schritte
Motor l8uft im Leerlauf
(betriebswarm)
Bei ungeregelten Systemen:
20 XE, 20 XEJ 128 Schritte 44, 45
Bei geregelten Systemen:
C 20 XE 124 bis 131 Schritte
28 PHASENSENSOR Ziindung EIN INAKTIV 5V
93, 94

Motor lauft im Leerlauf
(betriebswarm)

langsamer Wechsel
im Display von

INAKTIV 5V
in
AKTIV oV

und umgekehrt

.26 -




Schnellprifung FO:DATENLISTE

=97 -

Prifschritt TECH 1-Display Hinweis Sollwert Mégliche
Fehlercodes
29 S. KLIMAAN.INFO Z(ndung EIN INAKTIV oV
Motor |auft im Leerlauf INAKTIV oV
(betriebswarm)
Bei Fahrzeugen mit Klimaanlage:
Schalter Klimaanlage betatigen AKTIV 5V -
30 S. KLIMA KOMPR. Zundung EIN INAKTIV ov
Motor lauft im Leerlaut iNAKTIV ov
{ Schalter Klimaanlage betatigen -
' Nun schaltet sich der Kompressor
selbststandig zu AKTIV 12V
31 S. MOTOROLTEMP. Zindung EIN INAKTIV 5V
Motor 1auft im Leerlauf =
(betriebswarm) INAKTIV 5V
32 S. GETR. OLTEMP. Zindung EIN INAKTIV 5V
Motor 1auft im Leerlauf -
(betriebswarm) INAKTIV 5V
Werden die Sollwerte bei der Schnellpriifung nicht erreicht, ist eine Fehlersuche nach FO:DATENLISTE durchzufihren,
Zunéchst jedoch eine Schnellprifung F5:STELLGL. - TEST vomehmen, dazu Taste "EXIT" driicken und Modus F5:STELLGL. — TEST anwéhlen.
Falls die Sollwerte bei diesen Tests nicht erfilit werden, ist eine Fehlersuche entsprechend Tafel 5 durchzufiihren.




5.1.4 Schneliprifung F5:STELLGL. - TEST
Hinweis: Vor Durchilihrung der Schnellprifung F5:STELLGL. -~ TEST muB Fehlercode 31 geldscht werden.
(Nur bei Modelljahr '89 — Fahrzeuge)

Prifschritt TECH 1-Display Hinweis Sollwert Maégliche
Fehlercodes
01 LEERLAUFFULLUNGS ZUNDUNG EINSCHALTEN LEERLAUFFULLUNGS
REGELUNG TRENNE DREHZAHL - STECKER REGELUNG
PRUFEN? Taste "Yes”™ drilcken FREQUENZ 1/Sek 56, 57
(YES/NO) Leerlauffillungsregler
umfassen
02 EINSPRITZ- Taste "Yes" driicken EINSPRITZ - 25, 26, 27, 28
VENTILE Einspritzventil umfassen VENTIL 1 81, 82, 83, 84
PRUFEN? FREQUENZ 10/Sek
(YES/NO) Die entsprechende Prifung
muB mit den Einspritz-
ventilen 2, 3 und 4 durchgefiihrt
werden
03 KRAFTSTOFFTANK- Taste "Yes" dricken KRAFTSTOFFTANK —
ENTL.-VENTIL Tankentliftungsventit ENTL. - VENTIL 61, 62
PRUFEN? FREQUENZ 1/Sek

(YES/NOD)

Werden die Soliwerte bei der Schnellpriifung F5:STELLGL. - TEST nicht erseicht, ist eine Fehlersuche nach Tafel 5 sinzuleiten.
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5.1.5 Hinweise zum Gebrauch von FO-DATENLISTE

Werden bei der Uberprifung entsprechend der Schnellpoifliste die Sollwerte nicht eneicht, muf die Fehilersuche mach
der FO:DATENLISTE durchgetiint werden

Dabei ist wie folgt vorzugehen (siehe Beispiel aut der folgenden Selts Erafschnlt 06);
Beginnen in der Spalte "Fehlersuche" links oben. Dies ist die Arbeitsanweisung

Das Steuergerdt wird die in '“1_] durchgetihrte Manipulation erkennen und der TECH 1 wird den Sollwert ﬂ
anzeigen, jedoch nur, wenn die in 3| aufgelisteten Fehlerursachen nichl vorliegen '

Wird Sollwert @ erreicht, Arbeitsanweisung E] durchfihren.

Wird auch Sollwert E erreicht, ist im unteren Beispiel der Temperaturtihler defekt, ansonsten ist zu priifen,
welche der Fehlerursachen unter @ zutrifft,

- .




FO:DATENLISTE

| Prif- TECH 1- Hinweise Sollwerte Mégliche
schritt Display ‘ Fehlercodes
0% KUHLMITTEL TEMP. | Motor lauft im Leerlauf B7% bis 114 °C
t 1,06 bis 0,59 V 14, 15
Fehlersuche: Soliwert: Fehlerursache:
(Falls Sollwerte nicht errsicht werden)
Zindung EIN 2 —» —_— '
® Stecker Temperaturfihler abziehen 20 XE C 20 XE ® Kurzschlu8 zwischen der Signal- und
2 20 XEJ ~ Masseleitung im Kabelsatz
-39 °C < =30 °C ® Steuergerat defeki
> 49V > 49V
Bl —
® Beide Kontakte im Stecker Temperatut- 20 XE C 20 XE ® Kabelunterbrechung vom
fihler mittels Adapterkabeln aus 20 XEJ l — Steuergerét Kl. 45 zum
KM - 609 kurzschlieBen Temperaturfihler
> 151 °C| > 188°C @ - Temperaturfihler zur Masse
< 0,1V
® Steuergerat defekt
—3
Werden Sollwerte erreicht ® Temperaturfihler defekt
Prifwerte Temperaturfihler, Kihimittel:
15 °C bis 30 °C: 1,3 bis 3,6 kQ
80 °C: 250 bis 360 @




5.1.6 FO:DATENLISTE

— } _ _ = ,
! Pruf- TECH 1- Hinweise Sollwerte Maogliche 1
schritt Display Fehlercodes \
Nr. l
01 BATT. SPANNUNG Ziindung EIN 115 bis 13,5 V |
Motor starten > 8V 48, 49
Motor lauft im Leerlauf 13 bis 16 V
| o = 8 - — = o s P T =< - ——— o il —
Fehlersuche: Sollwert: Fehlerursache:

; (Falls Sollwerte nicht erreicht werden)
|

® Zindung EIN > 11,5V @ Batterie entladen

korrodierte Kontakte
® Motor starten > 8V ® Generator bzw. Regler defekt
® Motor |auft B T3N

® Generaior bzw. Regler defekt

® Steuergerat defekt




FO:DATENLISTE

e _ I T — - - -
' Prif- 5 TECH 1- W Hinweise Sollwerte Mdgliche
schritt Display Fehiercodes
1 Nr.
02 ZUNDKODIERUNG Motor lautt im Leerlauf
l
1 Europa-Version:
\ 20 XE / 20 XEJ / C 20 XE 0,47 kQ -
| . Schweiz-Version:
7 | C 20 XE 0 k@

Vor einer Fehlersuche solite festgestelit werden, ob der fiir den jeweiligen Wagentyp richtige Kodierstecker eingebaut und auf Stellung A kodiert ist.
tine Aufstellung der Kodierstecker befindet sich in Kapitel 5.2.3.

Fehlersuche: Sollwert: Fehlerursache:

(Falls Sollwert nicht erreicht wird)
Zindung EIN
® Kodierstecker Zindung abziehen 48V @ Kabelunterbrechung vom:

- Kodierstecker Zindung zum

Steuergerat Ki. 46
Spannung am Stecker des

Kodiersteckers messen @ MasseschluB des Kabels vom Kodierstecker
Zindung zum Steuergeréat Kl. 46

e Widerstand am Kodierstecker siehe obige Sollwerte ® Kodierstecker Zindung defekt
dberprufen
Werden Sollwerte erreicht ® Steuergerat defekt
Hinweis:

Falls der Kodierstecker Ziindung auf Stellung B steht, kann sich dies durch eine erhdhte Leerlaufdrehzahl bzw. Anderung
der Gemisch-Lernwerte auBern.

.



FO:DATENLISTE

Priif- TECH 1- Hinweise Sollwerte Mdgliche |
schritt Display Fehlercodes
Nr.
03 ABGAS-KODIERUNG Zindung EIN

Motor lauft im Leerlauf

Bei geregelten Systemen:
C 20 XE us 5V

Bei ungeregelten Systemen:
20 XE, 20 XEJ ECE . ov

Vor einer Fehlersuche sollte festgestellt werden, ob der fir den jeweiligen Motor die richtige Abgaskodierung vorgenommen wurde.
- siehe Kapitel 5.2.3 -

Fehlersuche: Sollwert: Fehlerursache: -

(Falls Scliwert nicht erreicht wird

® Kabelabdeckung des Ki. 20 nicht belegt

@ Falscher Kabelsatz eingebaut
Steuergeratesteckers entfernen -

® Steuergerat defekt

® Mit Multimeter
Spannung an Kl. 20
gegen Masse Kl. 14
messen

Zindung EIN 4.6 bis 5,0 V

Hinweis: Zum entfernen der Kabelabdeckung Steuergeradtestecker sind -3 Schrauben zu lésen und die Abdeckung nach oben abzuziehen.
Dabei moglichst das Steuergerét nicht vom Kabelbaum trennen, da dadurch evil. gespeicherte Fehler geldscht werden.
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FO:DATENLISTE

TECH 1-

Prif- Hinweise
schritt Display '

Nr.

04 GETRIEBEKODIER. Zindung EIN

Fahrzeuge mit Schaltgetriebe

Fahrzeuge mit Automatik

Sollwerte Maogliche
Fehlercodes
MT 5V —
AT oV

Fehlersuche:

entfernen

Schaltgetriebe-Fahrzeug

@ Kabelabdeckung Steuergeratestecker

® Mit Multimeter

Spannung zwischen

KI. 21 und Kl 42

gegen Masse Kl. 14 messen
Zindung EIN

Automatik-Fahrzeug

® Kabelabdeckung Steuergeratestecker
entfernen

@ Mit Multimeter

Spannung zwischen

KI. 21 und Kl. 42

gegen Masse KI. 14 messen
Zindung EIN

Sollwert:

KI. 42 belegt, 0 V
Kl. 21 offen, 5V

K. 21 belegt, 0 V

Ki. 42 belegt, 0 V
(zum P/N-Schalter K. H)

Vor einer Fehlersuche sollte festgestellt werden, ob der fiir die jeweilige Getriebe-Version die richtige Getriebekodierung vorhanden ist.
Eine genauere Erklarung ist dem Kapitel 5.2.3 zu entnehmen.

Fehlerursache:
(Falls Sollwert nicht erreicht wird)

® Falscher Kabelsatz
@ Kabelunterbrechung zwischen Steuer-
gerét Kl. 42 und Masse

® Steuergerat defekt

@ Falscher Kabelsatz

® Kabelunterbrechung zwischen Steuer-

gerat KI. 21 und Masse

@ Steuergerat defekt




FO:DATENLISTE

Prif- TECH 1- Hinweise Sollwerte Mogliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
05 LUF TMASSENMESSER Motor tauft im Leeriauf 10 bis 13 kg/h
1,9bis 225V 73, 74

Fehlersuche:

messers abziehen

Luftmassenmesse

® Siecker des Luftmassen-

Multimeter Uber Adapterkabel
des Elektronik-Kits KM — 609 am

r adaptieren

Sollwert:

Fehlerursache:
(Falls Sollwert nicht erreicht wird)

Prifwerte des Hitzdraht = Luftmassenmessers mit Multimeter KM - 587 - A:

Messung zwischen KI. 1 (Masse) und K. 2 (Masse, Luftmassenmessers): 0 Ohm

Messung zwischen Kl. 2 (Masse) und Kl. 3 (Signalleitung)
Messung zwischen KI. 2 (Masse) und Kl. 6 (Signalleitung) LL -~ CO - Potentiometer):

: 2,5 bis 3,1 Ohm

0 bis 30 Ohm (Linksanschlag)
900 bis 1100 Ohm (Rechtsanschiag)




FO:DATENLISTE

| Prifung des Freibrennvorganges (Sichtprifung)

Fehlersuche:

Schiauchkiemme der Ansaugseite
abklemmen und Haiter abbauen.
Motor l&uft mit einer Drehzahl
groBer 1000 1/min fOr 10 Sekunden.
Motor abstellen und Ansaugschlauch
abziehen

Erklarung:

Sollwert:

Nach ca. 4 Sekunden Pause erfolgt
erfolgt die Beheizung des Hitz-
drahtes fir ca. 1,5 Sekunden (rot-
gliihend)

Wahrend des Freibrennvorganges wird von Steuergeréat eine Spannung geschaltet.

Fehlerursache:
(Falls Sollwert nichi erreicht wird)

@ Kabelunterbrechungen
zwischen Relais KI. 87 {+) und HLM
KI. 5 (+) bzw.
zwischen Relais KI. 85 () und Steuergerat
Kl. 36 (~),
zwischen Steuergerat Kl. 25 (Signal) und
HLM/KL. 4,
zwischen HLM/KL. 1 und Masse

® HLM defekt
@ Kraftstoffpumpenrelais defekt

® Steuergerdt defekt

HLM = Hitzdraht-Luftmassenmesser




FO:DATENLISTE

Prif- TECH 1- Hinweise Sollwerte
schritt Display
Nr.
4 06 LL-CO POTI Zindung EIN Der Wert liegt in der
Motor lduft im Leerlauf Regel zwischen 0,9 bis
(nur aktiv bei geschlossem 1,4 V fur einen geforderten
Leerlaufkontakt) CO-Gehalt von 0,7 bis
1,2 Vol. % CO
Der zuldssige Verstell-
bereich liegt zwischen
0,3 bis 4,7 V
Hinweis:

Das LL - CQ POT! hat einen zulassigen Verstellbereich von 0,25 bis 4,81 V.

Befindet sich der Wert auBerhalb des Verstellbereiches,wird ein Fehlercode gesetzt.

Mit dem LL - CO POTI kann direkt die Einspritzzeit Uber den gesamten Lastbereich beeinfluBt werden.
Bei Abweichungen ist der O2 INTEGRATOR mit zu beobachten.
Potentiometer nach rechts verdrehen (Spannung erhdhen) bedeutet Einspritzzeit verlangern (CO-Anteil steigt),
nach links drehen bedeutet Einspritzzeit verklirzen (CO-Anteil falit).

Beispiel:

Verstellung auf 0,1 V: Einspritzzeit wird um 0,25 ms verkirzt
Verstellung auf 4,0 V. Einspritzzeit wird um 0,25 ms verldngert

Daraus ergibt sich ein Gesamtverstellbereich der Einspritzzeit von max. 0,5 ms.

Mogliche
Fehlercodes

65, 66

* nur flr 20 XEf20 XEJ-Maotoren
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Fehlersuche: Sollwert: Fehlerursache;

(Falls Sollwert nicht erreicht wird)

Die entsprechenden Klemmenbezeichnungen sind unter der Isolation des Steckers Luftmassenmesser zu finden.

Werden die Soliwerte erreicht —— LL—CO POTI im Luftmassenmesser defekt
Prifung des LL~CO POTI:

Zindug AUS
& Mit Multimeter zwischen Kl. 2 und
KI. 6 {Signalleitung LL - CO POTI):

® Potentiometer defekt

Potentiometer an Linksanschlag: 0 bis 30 Ohm
Potentiometer an Rechtsanschlag: 900 bis 1100 Chm
Wichtig:

Bei geregelten Systemen ist darauf zu achten, daB das Leerlauf-CO-Potentiometer auf einem Mittelwert von 1,4 V steht.
Ist eine Abweichung vorhanden, die die Lambda-Regelung nicht mehr ausgleichen kann, kann sich dies in fehlerhaften
Gemisch-Integratorwerten, bzw. dem Abspeichern der Fehlercodes 44 und 45 ZuBern.
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Priif-

TECH 1-

Hinweise

schlieBen.

® Mittels Adapterkabeln des Electronic-
Kits KM - 608 die KI. 1 und den
mittleren Kontakt im Stecker des
Drosselkiappenschalters kurz-

Anzeige Display:

> 22 kOhm

GESCHLOSSEN 0oV
Werden die Sollwerte nicht erreicht

Prifung des Leeriaufkontaktes im Drosselklappenschalter:
® Multimeter an Kl. 2 und KI. 18 des Drosselklappenschalters anschlieBen (dazu Ansaugschlauch am Luftsammler I6sen und
Halter Hitzdraht-Luftmassenmesser abbauen)
Gaspedal in Leerlaufstellung:
Gaspedal durchgetreten:

Sollwerte Magliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
07 S. LEERLAUF Zundung EIN
Gaspedal in Leerlaufstellung: GESCHLOSSEN 0OV 67
Gaspedal durchgetreten: OFFEN 5V
Fehlersuche: Sollwert: Fehlerursache:
(Falls Sollwert nicht erreicht wird)
Zindung EIN i
® Stecker vom Drosselklappenschalter @ KurzschiuB zwischen Signalleitung Kl. 2
abziehen und Masse
Anzeige Display: OFFEN 5V

@ Drosselklappenschalter defekt bzw.
nicht korrekt eingestelil

@ Steuergerat defekt

® Kabelunterbrechung vom Steuer-
gerdt K 52 zum Drosselklappen-
schalter K|. 2 bzw. vom mittieren .
Kontakt (KI. 18) des Drosselklappenschalters
zur Masse

@ Steuergerat defeki
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Prif- TECH 1- Hinweise Sollwerte Magliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
08 S. VOLLAST Zindung EIN
Gaspedal in Leerlaufstellung: ‘ OFFEN 5V 67
Gaspedal durchgetreten: GESCHLOSSEN 0V
Fehlersuche: Sollwert: Fehlerursache:
(Falls Sollwert nicht erreicht wird)
Zundung EIN
® Stecker vom Drosselkiappenschalter ® KurzschluB zwischen Signatieitung KI. 3
abziehen und Masse
Anzeige Display: OFFEN 5V ® Steuergerat defekt
® Mittels Adapterkabeln des Electronic- ® Kabelunterbrechung vom Steuer-
Kits KM — 609 die KI. 1 und den gerét Ki. 53 zum Drosselklappen-
mittleren Kontakt im Stecker des schalter Kl. 3 bzw. vom Stecker
Drosselklappenschalters kurz- des Drosselklappenschaiters Ki. 2 (mittlerer
schlieBen. Kontakt) zur Masse
Anzeige Display: GESCHLOSSEN 0OV ® Steuergerat defekt

Werden die Sollwerte nicht erreicht -——% @ Drosselklappenschalter defekt

Pritung des Vollastkontaktes im Drosselklappenschalter: .

@ Multimeter an KI. 3 und KI. 18 des Drosselklappenschalters anschlieBen (dazu Ansaugschlauch am Luftsammler i6sen und
Halter Hitzdraht-Luftmassenmesser abbauen)
Gaspedal in Leerlaufstellung: >22 kOhm
Gaspedal voll durchgetreten: 0 Ohm
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Priif- TECH 1- Hinweise Sollwerte Mdgliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
0g KUHLMITTEL TEMP. Motor lauft im Leerlaut 87° bis 114 °C
1,06 bis 0,59 V 14, 15
Fehlersuche: Sollwert: Fehlerursache:
(Falls Sollwert nicht erreicht wird)
Zindung EIN
® Stecker TemperaturfUhler abziehen 20 XE C 20 XE ® KurzschluB zwischen der Signal-
20 XEJ leitung und Masseleitung im Kabelsatz
-39 °C < =30 °C @ Steuergerat defekt
> 49V > 49V
@ Beide Kontakte im Stecker Temperatur- 20 XE C 20 XE ® Kabelunterbrechungen vom .
fUhler mittels Adapterkabeln 20 XEJ — Steuergerat Kl. 45 zum Temperaturfihler
aus KM - 609 kurzschlieBen — Temperaturfiihler zur Masse
>151 °C > 188 °C
< 01V @ Steuergerat defekt
Werden die Sollwerte errsicht ——» @ Temperaturfiihler defekt
Prifwerte Temperaturflhler, Kithimittel:
15 °C bis 30 °C: 1,3 bis 3,6 k&t
80 °C: 250 bis 360 Q
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Hinweis zu Fehlercode 14 und 15:

i Modelljahr 88-Fahrzeuge:

Wenn der Fehlercode 14 abgespeichert ist, nimmt das Steuergerat einen Ersatzwert von - 33 °C.
Das fihrt zum slarken Anfetten des Systemns, das nach kurzer Zeit zum Absterben des Motors fithren kann.

Fehlercode 15 ist hier im Steuergerat nicht aktiviert, das heift, der auftretende Fehler wird nicht vom
Steuergerat erkannt und tber die Motorkontrolleuchte im Instrument dem Fahrer angezeigt.

i hD s



FO:DATENLISTE

Prif- TECH 1- Hinweise Sollwerte Maogliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
10 MOTORLASTSIGNAL Motor lauft im Leerfauf, 1,0 bis 1,3 ms -

Das Motorlastsignal setzt sich aus folgenden TeilgréBen zusammen, die einen EinfluB auf den Wert des Lastsignals haben.

Sollte der MeBwert von den Sollwerten abweichen, ist folgende Fehlersuche durchzufiihren:

Bei einer Abweichung von den Sollwerten nach unten ist nach Leckluft im Bereich des Ansaugkrimmers, besonders an den

Prifschritt
Nr.:

01
09
05
07
08
12

Unterdruckanschliissen, zu suchen.

Prifung von

BATT. SPANNUNG
KUHLMITTEL TEMP.,
LUFTMASSENMESSER
S. LEERLAUF

S. VOLLAST
MOTORDREHZAHL
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Priif-

TECH 1-

Hinweise Sollwerte Mogliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
11 EINSPRITZIMPULS Motor fauft im Leerlauf 44, 45
25, 26, 27, 28
20 XE, 20 XEJ: 2,9 bis 3,6 ms 81, 82, 83, 84
C 20 XE: 2,85 bis 3,5 ms

Dieser Prifschritt dient als Lern- und Priifwert zum besseren Verstehen des Systems, sowie der Beurteilung des Systems

aut auBere Beeinflussung.

Die Einspritzzeil setzt sich aus mehreren TeilgroBen zusammen, die einen EinfiuB auf die GréBe des Signal haben.

Soliten die MeBwerte der folgenden Prifschritte von den Sollwerten (siehe Schnellpriifung) abweichen, ist eine
Fehlersuche durchzufihren. '

Prifschritt
Nr.:

01
09
05
07
08
10
12
24
25
26
27

Prifung von

BATT. SPANNUNG
KUOHLMITTEL TEMP.
LUFTMASSENMESSER
S. LEERLAUF

S. VOLLAST
MOTORLASTSIGNAL
MOTORDREHZAHL
02 (LAMBDA)SONDE
02 INTEGRATOR

02 KENNFELD KOR1
02 KENNFELD KOR2

weiters zusatzliche Fehlerursachen sind:

@ Kabelunterbrechungen vom

- Kraftstoffpumpenrelais Kl. 87 {(+) zu den Einspritzventilen
- und Steuergerat Kl, 37

@ Druckregler defekt
® Verklebte Einspritzventile

® Elektromagnetische Stdrungen durch

- Zindleitungen (auf weiten Abstand zum Kabelbaumn bringen)
- Generator (abgenutzte Schieifkohlen erzeugen Funken)

® Steuergerdt defekt




FO:DATENLISTE

Priif-

TECH 1-

Hinweise Sollwerte Magliche
schritt Display Fehlercodes
N,
12 MOTORDREHZAHL Motor lauft im Leerlauf
Kadett-E, Vectra
20 XE, 20 XEJ, C 20 XE: 860 bis 1020 1/min 19, 31
Hinweis:

® Bei der Motronic M 2.5 wird bei Ziindung EIN grundsétzlich der Fehlercode 31 gesetzt. Der Code kann entweder

uber den TECH 1 angezeigt oder beim KurzschlieBen des Diagnosesteckers mit KM - 640 Stellung "B”™ ausgeblinkt werden.

Empféangt das Steuergerat beim Start Drehsignale vom induktiven Impulsgeber, wird der Fehlercode 31 automatisch
geldscht und bleibt nicht gespeichert. Wird der Fehlercode 31 beim Startvorgang nicht geldscht, ist ein Defekt

vorhanden und die Fehlersuche einzuleiten.

® Der Fehlercode 19 wird nur bei einer sehr kurzzeitigen Unterbrechung des Drehzahisignals bei Drehzahien
n > 2000 min-! gesetzi. Bei langerer Unterbrechung und bei Drehzahlen n < 2000 min-' wird der Datenstrom vom

Steuergerdt zum TECH 1 unterbrochen.

Der Prifschritt 12 gliedert sich in 3 Teile

A) Motor springt nicht an, Fehlercode 31 bleibt gespeichert
B) Kurzzeitige Drehzahlunterbrechung, evil. Fehiercode 19 gespeichert
C) Motordrehzahl weicht von Sollwerten ab, kein Fehlercode gespeichert
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A) Fehlercode 31 bleibt beim Startvorgang gespeichert, Motor springt nicht an

Fehlersuche: Sollwert:

® Steckerverbindung induktiver Impuls- Feste Verbindung
geber zum Steuergerét Oberpriifen

| Zindung EIN

@ Prifkerze an Kabel 4
Zindspule anschlieBen

Priflampe KM 802 -1 an Kabel Einspritz-
-ventil Zyl. 1 — Zyl. 4 anschlieBen

Dazu muB der Kabelkanal
abgencmmen werden.

Motor starten Priifkerze ziindet,
Priflampe blinkt

Fehlerursache:

@ Wackelkontakt

Falls kein Funken

® Zindspule defekt
® Kabelunterbrechung von
- Zndspule zum Steuergeréat Kl. 1
— Zindspule zum Zindverteiler Kl. 4
@ Steuergerdt defekt

Falls kein Einspritzsignal

® Kabelunterbrechungen vom
~ Kraftstoffpumpenrelais Kl. 87 zu
Einspritzdisen bzw. Steuergerat Ki. 37
— Einspritzdisen zu Steuergerat
KI. 16, 17, 34, 35
- Steuergerat Kl. 14 zur Karosseriemasse
@ Steuergerdt defekt

Falls weder Funken noch Einspritzsignal

® Kabelunterbrechung von

— induktivem Impuisgeber K. 1 zum Steuergerat Kl. 47
- induktivem Impulsgeber Ki. 2 zum Steuergerét Kl. 48
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Fehlersuche:

® Innenwiderstand des induktiven Impuls-
gebers zwischen Kl. 1 und K. 2
prifen

® Lufispalt zwischen Impuisgeber und
Zahnscheibe prifen

Sollwert:

0,5 bis 0,8 kQ

0,3 bis 1,3 mm

weitere Fehlerursachen;

Fehlerursache:

® Impulsgeber defekt

@ Luftspalt zwischen Zahnscheibe
und induktivem Impulsgeber zu groB

® Zahnscheibe/Zahne korrodiert
@ Metallspane am Impulsgeber
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B) Fehlercode 19 oder kurzzeitige Unterbrechung des Datenstroms vom Steuergerét zum TECH 1

Fehlersuche: Sollwert:
® wie bei A) Fehlercode 31 wie bei A) Fehlercode 31
auBerdem

® Zahnscheibe auf festen Sitz
und Beschadigung prafen

® Masseverbindungen und Ab- 00

schirmung vom induktiven impuls-
geber prufen.

C) Motordrehzahl weicht von Sollwerten ab, kein Fehlercode gespeicher

Fehlersuche:

® siche FO:DATENLISTE, Prifschritt 21 und F5:STELLGL.~TEST, Prifschritt 01

Fehlerursache:

® wie bei Fehlercode 31

@ Zahnscheibe lose,
Zahne beschadigt

e Storimpulse auf Drehzahlsignalieitung
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Prif- TECH 1- Hinweise Sollwerte Mbgliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
~
13 ZUNDWINKEL v.O0T Motor lauft im Leerlauf
Kadett-E: 18 bis 22° KW v. OT
Vectra: 14 bis 18° KW v. OT
Hinweis:

18 bis 22° KW v. OT fiir Kadett-E bzw. 14 bis 18° KW v. OT fir Vectra sind die im Steuergerat programmierten Werte,
das bedeutet nicht, daB diese Vorziindung tatsachlich vorliegt. Mit dem Opel Tester ist zu priifen, ob die programmierten

und tatsachlichen Wenrte Uibereinstimmen.

Fehlersuche:

Prifung des induktiven Impuls-

gebers siehe Seite 47

Sollwert:

siehe Seite 47

weitere Fehlerursachen:

Fehlerursache:

@ Kabelunterbrechungen vom
— Steuergerét KI. 1 zum Zindschalt-
gerat Kl. 4
® Ziindschaltgerat defekt
@ Zindspule defekt

® Steuergerdt defekt
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Prif- TECH 1- Hinweise Sollwerte Maogliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
14 DREHMOM. -KONTR. Zindung EIN INAKTIV 5V
Motor 14uft im Leerlauf INAKTIV 5V 75
Automatik-Fzg. bei Fahrt
und automatischem Schalien AKTIV ov
Hinweis

Das Motordrehmoment wird bei Fahrzeugen mit Automatik-Getrieben beim Schaltvorgang Gber die Vorziindung reduziert.
Ist Fehlercode 75 gespeichert und der Display Istwert entspricht nicht den Sollwerten bei Fahrzeugen mit
Automatikgetrieben, dann schaltet das Getriebe nicht mehr automatisch, sondern muB von Hand geschaltet werden.

In Fahrstufe "D" bleibt das Getriebe nur im 4. Gang.

Vor Abklemmen des Getriebe-Steuergerétes sicherstellen, da Fehlercodes ausgelesen und notiert wurden,

Fehlersuche: Sollwert: Fehlerursache:

(Falls Sollwert nicht erreicht wird)
Zindung AUS :

® Getriebesteuergerat vom ® Unterbrechung Kabel von Motronic Steuer-
Kabelsatz trennen gerdt KI. 51 zum Getriebesteuergerat KI. 13
® Am Stecker Getriebesteuer- ® KurzschluB gegen Masse im Kabel
gerat KI, 13 mit Multimeter Motronic Steuergerét Kl. 51 zum Getriebe-
Spannung messen steuergerat Kl. 13

® Motronic Steuergeréat defekt
Ziindung EIN > 49V
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Fehlersuche:

® K|. 13 am Stecker Getriebesteuer-
gerat gegen Masse legen.
Motor starten
Fehlerspeicher auslesen

® Mit Multimeter Spannung am
Stecker Getriebe-

steuergerat Kl. 29 bei
laufendem Motor messen

Soliwert:

Fehlercode 75

Fehlercode 75
9,5 bis 10,5V

(abhangig von
Motordrehzaht)

Werden Sollwente erreicht ———

Fehlerursache:
(Falls Soliwert nicht erreicht wird)

® Motronic Steuergerdt defekt

® Unterbrechung oder MasseschiuB vom
Motronic Steuergerat Kl. 6 zum
Getriebe-Steuergerét KIi. 29

@ Motronic Steuergerat defekt

® Getriebe-Steuergerat defekt -
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Prif- TECH 1- Hinweise Sollwerte Mdogliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
15 KLOPFVERST.ZYL.1 Motor lauft im Leerlauf 16, 18
{betriebswarm) 0° KW v. OT
16 KLOPFVERST.ZYL.2 siche Hinweise in
Prifschritt 27
17 KLOPFVERST.ZYL.3
18 KLOPFVERST.ZYL.4
Hinweis:

in den Prifschritten 15~ 18 wird die direkte Spatverstellung der Zindung fiir die jeweiligen Zylinder bei klopfender Verbrennung angezeigt.

in diesen Fallen kann eine Aussage gemacht werden Uber;

Abhilten:
@ Mindere Kraftstoffqualitat @ Wechseln der Kraftstoffmarke
e Olkohleriicksténde (Ablagerungen Kolbenboden, Ventile) @ Kompression priifen
Zylinderkopf demontieren

Wichtig:

Eine Uberwachung bzw. Testen der Kiopfregelung erfolgt tiber die Eigendiagnose im Steuergerit (Fehlercode 16, 18)
und kann im Fahrbetrieb nur schwer und unter extremen Fahrbedingungen simuliert werden.

Fehlersuche: Sollwert: Fehlerursache:
@ Fahrzeug im Leerlauf 1anger ais Motorkontrolleuchte aus Mdoglicher Fehiercode 18:
5 Sekunden laufen lassen ' Kiopfregelmodul im Steuergerét defekt
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Fehlersuche: Sollwert: Fehlerursache:

@ Fahrzeug mit 3000 min-! l&nger als Motorkontrolleuchte aus Maglicher Fehlercode 16:
3 Sekunden laufen lassen
® Kabelunterbrechungen
vom Steuerger&t Ki. 11 (Signalleitung)
zum Klopfsensar (brws Leitung)
vom Steuergerat Kl. 30 (Masse)
zum Klopfsensor (brsw Leitung)

® Klopfsensor defekt

In beiden Fallen verstelit das Steuergerat den Ziindwinkel aus Sicherheitsgriinden 10,5 °KW in Richtung "sp&t”, um eine Schadigung
des Motors zu vermeiden.

braun weif
braun schwarz

brws
brsw
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Prif- TECH 1- Hinweise Sollwerte Maégliche
schritt Display Fehlercodes

Nr.

19 S. PARK/NEUTRAL Zindung EIN
Schaltgetriebe ~ Fahrzeuge: P - N ov
Automatik — Fahrzeuge:
Wahlhebel in Park/Neutral P-N ov
Wéhlhebel in Fahrstufe R-D-2-1 5V

Hinweis:

Bevor eine Fehlersuche eingeleitet wird, sicherstellen, daB das Fahrzeug entsprechend seiner Ausfithrung (Schaltgetriebe oder Automatik)
kabelseitig richtig kodiert ist.

Bei Schaltgetriebe-Fahrzeugen priifen, ob Steuergerit KI. 42 an Masse liegt.
~ Siehe Kapitel "Tafel 3 Kodiertabellen” -

Fehlersuche: Sollwert: Fehlerursache:

(Falls Sollwert nicht erreicht wird)

® Stecker P/N-Schalter abziehen ® Kabelunterbrechungen vom
— Steuergerat Kl. 6 zum P/N-Schalter Ki. 29

bzw. zum P/N-Schalter K. 13
Zindung EIN

@ Mit Multimeter Spannung am
Stecker P/N-Schalter Kl E
und Ki. G priifen > 10V

Werden Sollwerte erreicht ® P/N-Schalter defekt
@ Steuergerat defekt
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Praf- TECH 1- Hinweise Soliwerte Mogliche
schritt Display Fehlercodes
Nr,
20 LFR-TASTVERHALT. Maotor lauft im Leerlauf 34 bis 42%
(betriebswarm) 56, 57
Fehlersuche: Soliwert: Fehlerursache:

@ siche Prifschritt 21

Wichtig:

Bei Abfall des Kabelsatzsteckers Leertaufdrehsteller wird der mech. Notlauf aktiv
Hierbei erhoht sich die Leerlaufdrehzahl auf 1200 ~ 1500 min-!.

(Falls Sollwert nicht erreicht wird)

- B/ -~
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Priif- TECH 1- Hinweise Sollwerte Maogliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
21 LFR-INTEGRATOR Eine Beurteilung des 127 bis 135 Schritte
LFR - Integrators erfolgt nur bei: 56, 57
Motor lauft im Leerlauf

Hinweis:

Der LFR— INTEGRATCR gibt die Offnungstendenz (Einhaltung des fiir die Solldrehzah! notwendigen Tastverhéltnisses) des Leerlaufdrehsteliers an.
Dies bedeutet:

128 Schritte ist die Mitte des Regelbereiches,
Werte > 128 Schritte bedeuten gréBere, i
Werte < 128 Schritte bedeuten kleinere Offnungsquerschnitte.

Der LFR - INTEGRATOR benbtigf folgende Informationen fir die Regelung:

@ Drehzahlsignal (induktiver Impulsgeber)

® Leerlaufkontakt im Drosselklappenschalter geschiossen
® Molorterperatur

@ Bezugsmarke fir Zindwinkel (induktiver Impulsgeber)

Um eine Veranderung des LFR - INTEGRATOR beurteilen zu kénnen, muB hierzu der LFH—TASWEQHALT. mit herangezogen werden.
Befindet sich der LFR-INTEGRATOR auBerhalb des Toleranzbandes, versucht der LFR - TASTVERHALT. den Integrator zu korrigieren.
Befindet sich der LFR~TASTVERHALT. ebenfalls auBerhalb des Toleranzbandes auf einem Konstaniwert, ist die Fehlersuche einzulgiten.

Fehlersuche: Sollwert: Fehlerursache:
Zunéchst korrekte Einstellung

des Drosselklappenschalters und

Prifschritt 12 MOTORDREHZAHL priifen
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Fehlersuche:

@ LFR— TASTVERHALT. auslesen
LFR—INTEGRATOR auslesen

® Wenn LFR-TASTVERHALT. konstant
> 80 %
und

> 128 Schritte

® Wenn LFR - TASTVERHALT. konstant
< 34 %
und
< 128 Schritte

Sollwert:

34 bis 80 %
127 bis 135 Schritte

Sonstige Fehlerursachen:

Fehlerursache:

@ Luftmangel

- Leerlaufdrehsteller, klemmt, &ffnet nicht

— Bypassluftschlauch verstopft oder
abgeknickt

— F5:STELLGL. - TEST, Priifschritt 01
durchfilhren

Luftiberschu#

- Drosselklappe offen

~ Gaszug oder Drosselklappe klemmt

- Leerlaufdrehsteller, klemmt, schlieBt nicht

— F5:STELLGL. - TEST, Priifschritt 01
durchfGhren

Leckiuft (Undichtigkeit am Drossel-
klappenstutzen, Ansaugsystem, Bypass-
leitung)

@ Steuergerat defekt

(Prifung siehe Tafel 5 F5:STELLGL. - TEST,
Prifschritt D1)

® |uftmassenmessear defekt

(Prifung siehe Priifschritt 05)

@ Drosselklappenschaiter defekt

(Prifung siehe Prifschritt 07)

® Gemisch zu fett

(Prifung siehe Priifschriit 25)
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Prof- TECH 1- Hinweise Sollwerte Médgliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
22 LFR-KENNFELD-KOR Motor 1&uft im Leerlauf 128 bis 136 Schritte
(betriebswarm) 56, 57
Fahrzeuge ohne Wegstreken-
frequenzgeber 128 Schritte
Hinweis: |

Die LFR -~ KENNFELD ~ KOR gibt an, wie groB der Soll-Luftbedarf des Motors ist. ‘

Uber die LFR~KENNFELD - KOR kann eine Beurteilung der gelernten Werte des Systems nach einer Fahrt (GechwindigkeitseinfiuB) erfolgen.
Die LFR - KENNFELD ~ KOR wird erst aktiv, wenn ein Geschwindigkeitssignal vom Steuergerét empfangen wird.

(Vorraussetzung ist ein eingebauter Wegstrecken-Frequenzgeber )

Wegstrecken-Frequenzgeber werden nur in Verbindung mit Bordcomputer und LCD-Instrument verbaut.

Bei Fahrzeugen ohne Wegstrecken-Frequenzgeber muB der Wert konst. 128 betragen.

Fehlersuche: Sollwert: Fehlerursache:

Motor lauft im Leerlauf

® Wenn % konst. @ Leckluft (Undichtigkeiten) am
< 34 34 bis 42% Drosselklappenstutzen, Ansaug-
und system, Bypassleitung

LFR - INTEGRATOR konst. < 128 Schritte 128 bis 136 Schritte

LFR - INTEGRATOR konst. < 127 Schritte ® Drosselklappe offen,

Gaszug oder Drosselklappe kiemmt

@ Leerlaufdrehstelier, klemmt, schiieBi nicht
F5:STELLGL. - TEST, Prifschritt 01
durchfihren
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Fehlersuche:

® Wenn LFR - KENNFELD - KOR konstant
> 136 Schritte
und gleichzeitig
LFR - TASTVERHALT. konstant
> 42 %
LFR - INTEGRATOR konstant
> 136 Schritte

Sollwert:

LFR - KENNFELD -KOR 128 bis 136 Schritte

LFR—TASTVERHALT. 34 bis 42 %
LFR-INTEGRATOR 127 bis 135 Schritte

Sonstige Fehlerursachen:

Fehlerursache:

@ Luftmangel
— Leerlauidrehsteller, klemmt, &ffnet nicht
— Bypassluftschlauch verstopft oder
abgeknickt
—- F5:STELLGL. - TEST, Pritschritt 01
durchfiihren

® Steuergerat defekt
(Prifung siehe Tafel 5 F5:STELLGL. - TEST,
Prifschritt 01)

® Luftmassenmesser defekt
(Prifung siehe Prifschritt 05)

® Drosselklappenschalter defekt
(Priifung siehe Pridschritt 07)

@ Gemisch zu fett
(Prifung siehe Priifschritt 25)
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Priif- TECH 1- Hinwelise Sollwerte Magliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
23 OFF/GESCHL .KREIS Motor 18uft im Leerlauf
Bei geregelten Systemen:
C 20 XE GESCHLOSSEN
13, 44, 45
Bei ungeregelten Systemen:
20 XE, 20 XEJ OFFEN
24 02 (LAMBDA)SONDE Ziindung EIN 440 bis 460 mV
Motor 1&uft im Leerlauf Konstanter Wert
(betriebswarmy)
Bei ungeregelten Systemen: -
20 XE, 20 XEJ 440 bis 4680 mV
konstanter Wert 13, 44, 45

Bei geregelten Systemen:
C 20 XE

Spannungswechsel zwischen

80 und 1000 mV
Zuvor ist zu priifen, ob die richtige Kodierung fir die Abgasvariante im Kabelsatz angebunden ist.
- siehe Tafel 3 Kodiertabellen —
Fehlersuche: Soliwert: Fehlerursache:
Zindung EIN
® Kabelbaumstecker Lambda-Sonde trennen @ Kabelunterbrechung von
— Steuergerét Kl. 28 zur Lambda-
Spannung zwischen Lambda-Sonden- 0,4 bis 0,5V Sonde (Signalleitung)

Signalleitung und Masse Kl. 10 steuer-
gerateseitig messen

— Steuergerét KI. 28 zur Masse
- Lambda-Sonde zur Masse
(Fortsetzung néchste Seite)
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Fehlersuche: Sollwenrt: Fehlerursache:

® KurzschiuB der Lambda-Sonden-
Signalleitung
— zur Masse (Anzeige TECH 1:0 V)
— zur Spannung (Anzeige TECH 1:> 1,0 V)

@ Adapierkabel KM - 609 anschlieBen und
Verbindung zwischen Steuergerat und
Lambda-Sonde wiederherstellen

® Falls Regelkreis nur sehr langsam schlieBt:
— Lambda-Sonden-Heizung defekt.
— Kabelunterbrechung vom Kraftstoffpumpen-
relais KI. 87B zur Lambda-Sonde
- Kabelunterbrechung von Lambda-Sonde
(Sonden-Heizung) zur Masse

Motor bei 1200 bis 1600 min-' laufen
lassen bei Kihimitteltemperatur > 85 °C

Lambda-Sonden-Spannung Spannungswechsel

® Lambda-Sonde defekt
bei laufendem Motor messen zwischen 0,1 und 0,9 V

@ Gemisch stindig zu fett (s. Prifschritt 25)
® Gemisch stndig zu mager (s. Priifschritt 25)

@ Steuergerit defekt
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Prif- TECH 1- Hinweise Sollwerte Magliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
25 02 INTEGRATOR Zindung EIN 128 Schritte
Motor l8uft im Leerauf
Bei ungeregelten Systemen:
20 XE, 20 XEJ 128 Schritte 13, 44, 45
Bei geregelten Systemen:
C 20 XE 123 bis 133 Schritte
Hinweis:

Durch den 02 INTEGRATOR kann die Tendenz (fettes oder mageres Gemisch) der Lambda-Sonden-Regelung beurteilt werden.

Ist z.B. das angesaugte Luft/Kraftstoff-Gemisch zu mager (Istwert > 133 SCHRITTE), wird der Wert des 02 INTEGRATOR
solange schrittweise erhdht, bis die Lambda-Sonde "Gemisch zu feft” signalisiert. Der O2 INTEGRATOR beginnt nun seinen Wert

wieder zu verringem. Diese Regelung ist notwendig, um die Abgasschadstoffe im Katalysator optimal zu reduzieren.

Istwert 123 bis 133 Schritte
Istwert < 123 Schritte
Istwert > 133 Schritte

Um eine Abweichung (oberhalb oder unterhalb des Toleranzbereiches) des 02 INTEGRATOR beurteilen zu kénnen, miissen
02 KENNFELD KOR1 und O2 KENNFELD KOR2 mit herangezogen werden. Befindet sich der 02 INTEGRATOR auBerhalb des
Toleranzbandes, beobachte die 02 KENNFELD KOR1 und 02 KENNFELD KOR2.

Hangen O2 KENNFELD KOR1 und O2 KENNFELD KOR2 auf einem Festwert auBerhalb der Toleranz kann eine Beurteilung

des O2 INTEGRATOR erfolgen.

Sollbereich
System magert ab, Gemisch zu fett
System fettet an, Gemisch zu mager
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Fehlersuche: Sollwert:

MeBwert < 123 Schritte (System magert ab,
Gemisch zu fett)

@ Krafistoffpumpendruck im Vorlauf prifen
(Sicherheitsvorschriften beachten)
Manometer KM —J — 34730 - 1 an Prif-
anschluB anschlieBen

dazu

- AnschluB des Kraftstoffverlaufes am
Verteilerrohr langsam offnen, um Druck im
System abzubauen

- Manometer am Verteilerrohr anschlieBen (Vorlauf)

— zweites Manometer an Ricklauf anschlieBen
(Verwendung von T-Adapter)

- Manometer vor Messung entliiften

-~ Motor starten und im Leerlauf laufen lassen

- Unterdruckschlauch am Druckregler abziehen

Druck im Vorlauf: 25 + 0,2 bar
Druck im Ricklauf: 0.3 bis 1,5 bar

@ Unterdruckschlauch aufstecken
Vorlauf: : Druck muB um 0,3
bis 0,5 bar abfallen

Fehlerursache:

@ Kraftstoffdruck zu hoch

@ Druckregler defekt

@ Ricklaufleitung verstopft oder abgeknickt

® Unterdruckschlauch am Druckregler undicht
® Schlingertopf im Kraftstofftank verstopft

weitere Fehlerursachen:

® Tankentliiftungsventil 6ffnet sténdig,
Aktivkohlebehatter bzw. Leitung undicht
® Undichte Einspritzventile
® Temperaturfiihler defekt (s. Prifschritt 09)
® Leerlauf-CO-Potentiometer verstelit
(nur bei ungeregelten Fahrieugen}
® Drosselklappenschalter defekt
{siehe Prifschritt 07)
® Lambda-Sonde defekt (siche Prifschritt 24)
® Steuergerat defekt
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Fehlersuche:

MeBwert > 133 Schritte (System fettet an,

Gemisch ist zu mager)

Druck im Vorlauf:
Druck im Rlckiauf:

@ Unterdruckschlauch aufstecken
Vorlauf:

Sollwert:

2,5 + 0,2 bar

0,3 bis 1,5 bar

Druck mu8 um 0,3
bis 0,5 bar abfallen

Fehlerursache:

@ Kraftstoffdruck zu niedrig

@ Kraftstoffpumpe defekt

@ Schlingertopf im Tank lose

@ Druckregler defekt

@ Kraftstoffilter verschmutzt

® Verschmutzter Vorfilter

® Krafistoffdrdermenge der Pumpe priifen
{sieche Technische Daten)

weitere Fehlerursachen:

® Einspritzventil defekt oder verschmutzt

@ Schlechte Kraftstoffqualitat

@ Ansaugsystem undicht (Leckiuft)

@ Lambda-Sonde defekt (siehe Priifschritt 24)
® Auspuffsystem undicht

@ Steuergerat defekt

@ Temperaturfiihler defekt (siehe Priifschritt 09)
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Prif- TECH 1- Hinweise Sollwerte Mogliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
26 02 KENNFELD KOR1 Zindung EIN 128 Schritte
Motor |duft im Leerlauf
{(betriebswarm)
Bei ungeregelten Systemen:
20 XE, 20 XEJ 128 Schritte 44, 45

Bei geregelten Systemen:
C 20 XE 80 bis 127 Schritte

Hinweis:

Uber die O2 KENNFELD KOR1 werden gelernte Abweichungen vom idealen Gemischzustand (z.B. durch Leckluft) vom Steuergerét erfaBt
und im Dauerspeicher abgelegt.

Der Lernvorgang findet nur dann statt, wenn die Lambda-Regelung akliv ist und ein normaler Betrieb des Motors vorliegt.

Die O2 KENNFELD KOR1 wirkt sich im gesamten Kennfeldbereich aus, dominiert jedoch hauptséchlich im unteren Drehzahlbereich..

Die vom System gelernten Korrekturwerte werden in einem Langzeitspeicher abgelegt, so daB sie auch nach Abschalten

der Versorgungsspannung und Wiederstart des Fahrzeuges zur Verfligung stehen.

Mit der 02 KENNFELD KOR1 kann eine Beurteilung der gelernten Werte des Systems erfoigen.

Um eine Abweichung der O2 KENNFELD KOR1 beurteilen zu kénnen, muB hierzu der O2 INTEGRATOR beobachtet werden.
Liegt auch dieser auBerhalb des Toleranzbandes, kann eine Aussage liber den Gemischzustand des Motors gemacht werden.
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{
FO:DATENLISTE

Fehlersuche: Sollwert: Fehlerursache:

Bei

® O2 KENNFELD KOR1 < 80 Schritte 20 XE, 20 XEJ: 128 Schritte @ siehe Prifschritt 25
und

System magert ab, Gemisch zu fett
® 02 INTEGRATOR < 123 Schritte

C 20 XE: 123 bis 131 Schritte

® 02 KENNFELD KOR1 > 127 Schritte @ siehe Prifschritt 25
und

System fettet an, Gemisch zu mager
® O2 INTEGRATOR > 133 Schritte




FO:DATENLISTE

Uber 02 KENNFELD KOR2 werden gelemte multiplikative Abweichungen vom idealen Gemischzustand (z.B. durch Dichteanderungen
der Luft, Dichte- und Qualitdtsédnderungen des Kraftstoffes, Einspritzventil-Fehier, etc.) ) vom Steuergerét erfabt und im
Dauerspeicher abgelegt.
Der Lernvorgang findet nur dann statt, wenn die Lambda-Regelung akliv'ist und ein normaler Betrieb des Motors vorliegt.

Der multiplikative Korrekturfaktor wirkt sich im gesamten Kennfeldbereich aus, dominiert jedoch hauptséchlich in mittieren

bis hohen Drehzahibereichen. Mit der 02 KENNFELD KOR2 kann eine Beurteilung der gelernten Werte des Systems erfolgen.
Zur Beurteilung der 02 KENNFELD KOR2 muB auch der O2 INTEGRATOR mit herangezogen werden.
Héngt die 02 KENNFELD KOR2 auf einem Grenzwert (keine Anderung des Wertes {ber einen lingeren Zeitraum), mug der 02 INTEGRATOR

beobachtet werden. Liegt auch dieser auBerhalb des Toleranzbandes, kann eine Aussage (iber den Gemischzustand
des Motors gemacht werden,

Prif- TECH 1- Hinweise Sollwerte Maégliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
27 02 KENNFELD KOR2 Zindung EIN 128 Schritte
Motor 18uft im Leerlauf
(betriebswarm)
Bei ungeregelten Systemen:
20 XE, 20 XEJ 128 Schritte 44, 45
Bei geregelten Systemen:
C 20 XE 124 bis 131 Schritte
Hinweis:

- 67 -




Fehlersuche:

Bei

@ 02 KENNFELD KOR2 < 124 Schritte
und

@ 02 INTEGRATOR < 123 Schritte

@ 02 KENNFELD KOR2 > 131 Schritte
und

® 02 INTEGRATOR > 133 Schritte

Jliwert:

20 XE, 20 XEJ: 128 Schritte

C 20 XE: 124 bis 131 Schrite

Fehlerursache:

® siehe Prifschritt 25
System magert ab, Gemisch zu fett

@ siche Prifschritt 25
System fettet an, Gemisch zu mager




FO:DATENLISTE

Priif- TECH 1- Hinweise Soliwerte Mégliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
28 PHASENSENSOR Zundung EIN INAKTIV 5V
93, 94
Motor lauft im Leerlauf langsamer Wechsel
(betriebswarm) im Display von
INAKTIV 5V nach
AKTIV ov
und umgekehrt
Hinweis:

Der Hallsensor am Hochspannungsverteiler dient der Zylindererkennung. Er meldet dem Steuergerét, bei welcher Kurbelweilenumdrehung
Zylinder "1" zlindet. Diese Information wird vom Steuergerat flr eine zeitgerechte Kraftstoffeinspritzung bendtigt.

Der Hallsensor wird erst bei Modelljahr '89-Fahrzeugen von der Eigendiagnose erfaBt.

Bei einem Ausfall des Hallgebers nimmt das Steuergerat einen beliebigen Zeitpunkt fir die Einspritzventilansteuerung an.

Auswirkungen bei Hallgeberausfall:

® bei ungeregelten Systemen schlechtere Abgasemissionen
@ Kaltstartprobleme

Fehlersuche: Soliwert:
Spannungsversorgung prifen
@ Multimeter an Kl. 3 (brgr)

Fehlerursache:
@ Kabelunterbrechung zwischen
Steuergerat Kl. 31 (Spannungsversorgung)

des Hallsensors anschlieBen und Hallgeber Kl. 3

und gegen Masse messen

(Adapterkabel aus KM - 609) ® Steuergerat defekt
® Zindung EIN > 10V

® Zindung AUS
Masse priifen

@ Multimeter zwischen Steuergeréat 0 Ohm Kabelunterbrechung zwischen
Kl. 8 und Hallgeber K. 2 Steuergerat Kl. 8 und
anschlieBen

Haligeber Kl. 2 (Signalleitung)




Fehlersuche:
Hallgeber prifen:

® Gummittlle am 3-poligen Stecker
des Hallsensors zuriickschieben
und Stecker aufstecken

Mit den MeBspitzen des Multimeters
MKM — 587 — A in Signalleitung (K. 2,
mittlerer Kontakt) und Masse (K. 1)
anschiieBen

® Zindung EIN

Fahrzeug bei eingelegtem
Gang schieben

“silwert:

Anzeige muB zwischen
5 V und 0 V wechseln

Fehlerursache:

® Hallgeber defekt
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FO:DATENLISTE

Prif- TECH 1- Hinweise Sollwerte Magliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
29 S. KLIMAAN.INFO Ziindung EIN INAKTIV ov
Motor 1auft im Leerlauf INAKTIV ov
(betriebswarm)
Bei Fahrzeugen mit Klimaanlage:
Schalter Klimaanlage betéatigen AKTIV 12v -
Bei Fahrzeugen ohne Klimaanlage: INAKTIV oV
Hinweis:

Fahrzeuge ohne Klimaanlage

@ Kabelabdeckung Steuergeratestecker ov
entfernen.

Mit Multimeter Spannung an KI. 41 messen
Fahrzeug mit Klimaanlage

@ Kabelabdeckung Steuergeratestecker
entfernen. Mit Multimeter Spannung an
Kl. 41 Steuergerat prifen
- Klimaaniage AUS oV
~ Klimaanlage EIN 12V

Fehlersuche: Sollwert:

Das Kabel zur KI. 41 am Steuergerét ist bei allen Fahrzeugen vorhanden, bei Fzg. ohne Klimaaniage jedoch fahrzeugseitig offen.

Fehlerursache:

@ KurzschiuB gegen Spannung
im Kabel zu Ki. 41

® KurzschluB gegen Masse im Kabel Kl. 41
zum Schalter Klimaanlage

® Unterbrechung im Kabel Ki. 41 zum Schalter
Klimaanlage

® Steuergerat defekt
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FO:DATENLISTE

Prif- TECH 1- Hinweise Sollwerte Madgliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
30 S. KLIMA KOMPR. Zindung EIN AUS ov
Motor 1auft im Leerlauf AUS ov
Schalter Klimaanlage betatigen =
Nun schaltet sich der Kompressor
selbststandig zu AN 12V
Hinweis:

Das Kabel zur KI. 40 am Steuergerat ist bei allen Fahrzeugen vorhanden, bei Fzg. ohne Klimaanlage jedo_ch fahrzeugseitig offen.

Fehlersuche:

Fahrzeuge ohne Klimaanlage

® Kabelabdeckung Steuergeratestecker

entfernen.

Mit Multimeter Spannung an Kl. 40 messen

Fahrzeug mit Klimaanlage

® Kabelabdeckung Steuergeratestecker
entfernen. Mit Multimeter Spannung an

Kl. 40 Steuergerat prifen
- Klimaanlage AUS
- Klimaanlage EIN

Sollwert:

oV

oV
12V
Kompressor schaltet sich zu

Fehlerursache:

@ KurzschiuB gegen Spannung
im Kabel zu KI. 40

® MasseschluB oder Unterbrechung im Kabel
vom Steuergerét Kl. 40 zum Kompressor
® Steuergerat defekt
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FO:DATENLISTE

Priif- TECH 1- Hinweise Sollwerte Mégliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
31 S. MOTOROLTEMP. Zundung EIN INAKTIV 5V
Motor 1auft im Leerlauf L
(betriebswarm) INAKTIV 5V
Hinweis:

Der S. MOTOROLTEMP. Steuergerat K|. 54 ist vorléufig nicht im Kabelsatz belegt.

Zeigt der TECH 1 "AKTIV OV”, hat dies keinerlei Einflu auf die Ubrigen Werte der Datenliste.
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FO:DATENLISTE

Prif- TECH 1- Hinweise Sollwerte Magliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
32 S. GETR. OLTEMP. Zindung EIN INAKTIV 5V
Motor l&uft im Leerlaut -
(betriebswarm) INAKTIV 5V
Hinweis:

Der S. GETR. OLTEMP. ist produktionsseitig nicht im Kabelsatz belegt. Solite die Steuergerateklemme 49 falschlicherweise an Masse angelegt

werden, hat dies keinen EinfluB auf die Werte der Datenliste.

Fehlersuche: Sollwert:

@ Kabelabdeckung Steuergeréte-
stecker entfa(nen

® Mit MeBspitzen Spannung an
Kl. 49 gegen Masse messen

Zindung EIN Kl. 49 offen
5V

Fehlerursache:

® Kurzschluf gegen Masse

® Steuergerdt defekt
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5.2 Tafelerklarung

TECH 1 ist mit einem 4 Zeilen/16 Charakter-Display ausgestattet. Auf diesem Display kdnnen nur begrenzte Informationen
zur Anzeige gebracht werden. Deshalb sind Aufiistungen von Fehlercodes, Kodiertabellen oder zusitzlich erforderliche
Hinweise in "Tafeln” zusammengefaht.

Eine ausfilhrliche Erklarung ist der TECH 1-Bedienungsanleitung zu entnehmen.
Der Hinweis auf die jeweilige Tafel erfoigt im Display des TECH 1.

5.2.1 Tafel 1

TECH 1 verweist auf Tafel 1, wenn das Ger#t korrekt angeschlossen, jedoch keine Daten (bei Zindung ein) vom Ger#t
empfangen werden.

® Selbstiest TECH 1 einleiten. TECH 1-Opel-Testadapter zwischen TECH 1 und Diagnosestecker im Fahrzeug anschlieBen (siehe
Bedienungsanleitung).

Wenn nach dem Selbsttest weiterhin keine Daten empfangen werden, sind:
- Diagnosestecker (ALDL)

-~ Motorkontrolleuchte

~ Spannungsversorgung Steuergerat

— Masseverbindung Steuergerat

nach Tafel 1 zu priifen.
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Tatel 1, Diagnosestecker ALDL und Spannu... ersorgung priifen

[ Prif- Prufgerat Prifung Hinweise Soll- Magliche Fehlerursache,
schr. Multimeter wert Fehlersuche
MKM — 587 — A von zwischen
1 Ohmmeter Diagnose- Al Masse Zindung ca. 00 ® Ubertragungswiderstand am
stecker AUS Massepunkt zu hoch
(ALDL): Masse
2 Voltmeter Diagnose- B| Masse Ziindung > 10V ® Kabelunterbrechung zwischen
MB: 20 V stecker (ALDL): EIN X 13/KI. B und K 61/KI. 13
DC Reizleitung ® Stevergerat K 61 defekt
3 Voltmeter Diagnose- F| Masse Zlindung > 115V @ Batteriespannung zu niedrig
MB: 20 V stecker EIN @ Kabelunterbrechung zwischen
DC (ALDL): Span- X 13/Kl. F und Spannungsver-
nungsversor- sorgung
gung Kl. 30
4 Voltmeter Diagnose- G| Masse Z(ndung >4V ® Kabelunterbrechung zwischen
MB: 20 V stecker EIN X 13/KI.G und K 61/KI. 55
DC (ALDL): H 30 an bzw. zwischen H 30 und

Datenleitung

Steuergerat K 61/Kl. 22
® Steuergerat K 61 defekt

MB = MeBbereich
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Tafel 1 (Fortselzung)

Prif- Prifgerat Prifung Hinweise Soll- Mégliche Fehierursache,
schr. Multimeter wert Fehlersuche
MKM - 587 — A van zwischen
5 - Kontroll- - - Zindung Leuchte AN ® Kontrolleuchte H 30 defekt
leuchte H 30 EIN ® Sicherung F 13 defekt
@ Kabelunterbrechung zwischen
Ki. 15 und H 30
@ Kabelunterbrechung zwischen
H 30 und K 61/KI. 22
® Steuergerdt K 61 defekt
6 - TECH 1 - - Siehe - =
Selbsttest TECH 1
Bedie-
nungs-
anleitung
Hinweis: Nach dem Prifschritt 7 und 8 sind eventuell gespeicherte Fehlercodes geloscht.
7 Ohmmeter Stecker, K 61/KI. 19 Masse | Ziind. AUS ca.0Q ® Ubertragungswiderstand am
Steuergeréat K 61/KI, 14 Stecker Massepunkt zu hoch
K 61: Masse K 61/Kl. 24 am Steuer- @ Kabelunterbrechung zwischen
gerét K 61 K 61/Ki. 14/KI1. 19/Kl. 24
trennen und Massepunkt

® Steuergert K 61 defekt




Tafel 1 (Fortsetzung)

Prif- Prifgerét Priifung Hinweise Soll- Mégliche Fehlerursache,
schr. Multimeter wert Fehlersuche
MKM - 587 - A von zwischen
8 Voltmeter Stecker Steuer- |K 61/Kl. 18 | Masse | ZOnd. AUS > 11,5V @ Batteriespannung zu niedrig
MB: 20 V gerat K 61: K 61/Ki. 27 Stecker @ Kabelunterbrechung zw. Kl. 30 und
DC Spannungs- K 61 ab- K 61/KI. 18 bzw. KI. 15 und K 61/
versorgung ziehen Ki. 27
Ki. 30 und KI. 15 Ziind. EIN ® Steuergerat K 61 defekt

@ Kraftstoffpumpenrelais K 68 defekt
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5.2.2 Tafel 2 - Fehlercodetabelle

Die nachstehenden Tabellen geben zu jedem Fehlercode den Informationsgeber und die mégliche Fehlerursache an.
Gleichzeitig werden die Bedingungen genannt unter denen der entsprechende Fehlercode gesetzt wird.

Zum Auffinden des fehlerhaften Stromkreises bzw. des defekten Teils kann Uber die Referenz Fehlercode die Abhilfe-
maBnahmen aus der FO:DATENLISTE abgelesen werden.

Die mit Modelljahr '89 neu hinzugekommenen Fehlercodes sind fett umrandet.

Tafel 2, Fehlercodelabelle

Abhilfe in
Fehler- Informationsgeber FO:DATENLISTE \ .
Code Fehlerursache Prifschritt Fetileresdespéichiening bel -
13 02 SENSOR 24 Der Fehler wird vom Steuergerat erkannt, wenn

KREIS OFFEN

® (ber eine Zeitt > 255 s
® die Lambda-Sondenspannung 0,69 > Ug > 0,38 V betragt

Der Fehler wird aber erst abgespeichert und der Ersatzwert aufgerufen, -

wenn nacheinander folgende Bedingungen erfiilit sind:

1.) Kithimitteltemperatur T > 70 °C (Bedingung 1)

2.)Fehler tir t > 3 min erkannt, nachdem Bedingung 1 erfiillt wurde (Bedingung 2)
3.) Lastsignal | > 3,5 ms (Bedingung 3)

4.) Bedingungen 1 bis 3 gleichzeitig fir t > 5,2 s erfilllt

5.)Kein Fehlercode 73 oder 74 abgespeichert

Wenn Fehlercode 13 gespeichert ist, nimmt das Steuergerat 450 mV als Ersatzspannung.
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Tafel 2, Fehlercodetabelle

Abhilfe in
Fehler- Informationsgeber FO:DATENLISTE : ;
Code Fehlerursache Priifschritt Felilercodespeichening be .
18 KLOPFSIGNAL- Eigendiagnose ® Motordrehzahl < 2500 U/min
MODUL; SG ER- ® Lastsignal t{ < 12 ms
SETZEN Wenn Fehlercode 18 gespeichert ist, zieht das Steuergerét den Zandwinkel aus
Sicherheitsgrinden auf 10,5° KW nach spat.
19 FALSCHES 12 ® Seit Ziindung EIN war mindestens ein
DREHZAHLSIGNAL korrekter Start mdgiich
® Drehzahlsignal wird unterbrochen bei nyo1 > Leerlaufdrehzahl
Kein Ersatzwert
Bei diesm Fehler wird die Dateniibertragung zum TECH 1 abgebrochen.
25 EINSPRITZ- 11 @ KurzschiuB gegen Batteriespannung
VENTIL 1 SPG. e
HOCH Die Fehlercodespeicherung wird vom entsprechenden Endstufenbaustein
Ubernommen.
26 EINSPRITZ- 11
VENTIL 2 SPG. Wenn Fehlercode 81, 82, 83, 84 abgespeichert ist, wird das jeweilige
HOCH defekte Ventil nicht mehr angesteuert.
Die dbrigen Einspritzventile arbeiten normal.
27 EINSPRITZ- 1
VENTIL 3 SPG.
HOCH
28 EINSPRITZ- 11
. VENTIL 4 SPG.
HOCH
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Abhilfe in

Fehler- Informationsgeber FO:DATENLISTE . .
Code Fehlerursache Prifschritt Fehiercodespeicherung bel ...
31 KEIN MOTOR 12 ® Zindung EIN
DREHZAHLSIGNAL
@ Kein Drehzahlsignal vom Impulsgeber
Hinweis: Der Fehlercode 31 wird immer angezeigt, wenn die Zindung
eingeschaltet wird. Sobald beim Start ein Drehzahlsignal vom
impulsgeber empfangen wird, wird der Fehler bei intaktem System
sofort geldscht und bleibt nicht gespeichert.
Kein Ersatzwert
37 Endstufe der - Endstufendiagnose im Steuergerat
Motorkontrolleuchte
im Steuergerat
KurzschluB gegen
Masse . @ KurzschiuB gegen Masse
44 Lambda-Sonde 24 & Lambda-Sonden-Spannung < 0,38 V

ABGAS MAGER

@ (ber gine Zeit langer als 1 s

Der Fehler wird aber erst abgespeichert und der Ersatzwert aufgerufen, wenn

1) Kihimitteltemperatur > 70° C (Bedingung 1)

2) Fehler langer als 3 min erkannt, nachdem Bedingung 1 erfllit wurde (Bedingung 2)
® Lasisignal t| > 3,5 ms (Bedingung 3)

@ Bedingungen 1 bis 3 missen gleichzeitig fir die Zeit t > 5,2 s erfiillt sein

® kein Fehlercode 73 und 74 abgespeichert

Wenn Fehlercode 44 gespeichert ist, schaltet die Elektronik

auf offenen Regelkreis (Ersatzspannung ca. 450 mV)
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Tafel 2, Fehlercodetabelle

Abhilfe in
Fehler- Informationsgeber FO:DATENLISTE ; ;
Code Fehlerursache Prifschritt Fehlsraodespaicnening b8t .-
45 Lambda-Sonde 24 ® Lambda-Sonden-Spannung > 1,1 V lber eine Zeit langer
als 26 s
ABGAS FETT
Sonstige Bedingungen wie bei Fehlercode 44.
Wenn Fehlercode 44 gespeichert ist, schaltet die Elektronik
auf offenen Regelkreis (Ersatzspannung ca. 450 mV)
48 BATTERIE 01 @ Batteriespannung Ug < 10 V bei laufendem Motor
SPANNUNG NIEDRIG @ Bedingung muB fir die Zeit t > 3 min. nach dem Start
vorhanden sein
Wenn Fehlercode 48 gespeichert ist, gleicht das Steuergerat
die Batteriespannung bis zu einer gewissen Grenze aus.
Zusétzlich werden die Lernfunktionen gesperrt und mit
den letzten glitigen Werten gerechnet.
49 BATTERIE ® Batteriespannung Ug > 16 V

SPANNUNG HOCH

Wenn Fehlercode 49 gespeichert ist, gleicht das Steuergerat
die Batteriespannung bis zu einer gewissen Grenze aus.
Zus#tzlich werden die Lernfunktionen gesperrt und mit

den letzten gliltigen Werten gerechnet. '




Tafel 2, Fehlercodetabelle

Abhilfe in
Fehler- Informationsaeber FO:DATENLISTE o
Code Fehlerursache Priifschritt Fehlercadespeichsrung bei ...
51 Steuergerat defekt @ falsche Prifsumme des EPROMS
- Im Fehlerfall werden die normalen Funktionen soweit wie mdglich durchgefihrt.

52 Endstufe der Endstufendiagnose im Steuergerat

Motorkontrolleuchte

im Steuergerat - ® KurzschluB gegen Batteriespannung

KurzschluB gegen

Batteriespannung
53 Endstufe der Endstufendiagnose im Steuergerat

Kraftstoffpumpe

im Steuergerat - @® KurzschiuB gegen Masse

KurzschiuB gegen

Masse
54 Endstufe der Endstufendiagnose im Steuergerét

Kraftstoffpumpe

im Steuergerat - ® KurzschiuB gegen Batteriespannung

KurzschiuB gegen

Batteriespannung
55 Steuergerét defekt ® Hardwarefehler des Steuergerétes

Im Fehlerfall werden die narmalen Funktionen soweit wie méglich durchgefiihrt.




Tafel 2, Fehlercodetabelle

Fehler-
Code

Informationsgeber
Fehlerursache

Abhilfe in

FO:DATENLISTE
Priifschritt

Fehlercodespeicherung bei ...

56

Endstufe des
Leerlaufdrehsteliers
im Steuergerat
KurzschluB gegen
Masse

21

| Endstufendiagnose Im Steuergerat

@ KurzschiuB

57

Endstufe des
Leerlaufdrehstellers
im Steuergerat
Unterbrechung

21

Endstufendiagnose im Steuergerét

® Unterbrechung

61

Endstufe des
KRAFTSTOFFTANK —
ENTL. - VENTIL

im Steuergerat
KurzschluB gegen
Masse

Endstufendiagnose im Steuergerat
@ KurzschluB gegen Masse

62

Endstufe des
KRAFTSTOFFTANK —
ENTL.—VENTIL

im Steuergerat
KurzschluB gegen
Batteriespannung

Endstutendiagnose im Steuergerat

® KurzschluB gegen Batteriespannung
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Abhilfe in

Fehler- Informationsgeber FO:DATENLISTE Fehlercod ich bei
Code Fehlerursache Prifschritt eniercodbopeicherng ber ...
65 LL-CO POTI 06 ® Potentiometerspannung < 0,25 V
SPANNUNG NIEDRIG
Wenn Fehlercode 65 gespeichert ist, rechnet das Steuergerét mit einem Ersatzwert
von 2,5 V.
66 LL-CO POTI 06 ® Potentiometerspannung > 4,81 V
SPANNUNG HOCH i
Wenn Fehlercode 66 gespeichert ist, rechnet das Steuergerét mit einem Ersatzwert
von 2,5 V.
67 S. LEERLAUF 07 ® [eerlaufkontakt ist geschlossen

SPANNUNG NIEDRIG

® Motordrehzahl n > 1200 U/min

® |astsignal > 3,5 ms

® Motortemperatur > 80 °C

® Alle Bedingungen milssen fir die Zeit von 5 Sekunden
zugleich auftreten.

Im Fehlerfall werden die Lernfunktionen im Steuergerat gesperrt.
Die letzten Lernwerte behalten ihre Glltigkeit.




Tafel 2, Fehlercodelabelle

MASSENMESSER SPG
NIEDR.

Abhilfe in
Fehler- Informationsgeber FO:DATENLISTE . ;
Code Fehlerursache Priifschritt el
72 S. VOLLAST 08 ® Vollastkontakt ist geschlossen
SPANNUNG NIEDRIG @ Lastsignal < 1,8 ms
@ |eerlaufkontakt ist geschlossen
® Alle 3 Bedingungen miissen zur gleichen Zeit auftreten.
Wenn das Lastsignal < 4,5 ms ist , bekommt das Steuergerat
die Information:
Vollastkontakt des Drosselklappenschaiters ist gedfinet
Wenn das Lastsignal > 4,5 ms ist , bekommt das Steuergerat
die Information:
Vollastkontakt des Drosselklappenschalters ist geschlossen
73 HITZDRAHT LUFT- 05 ® Unterbrechung der Signalleitung

(Kl. 3 am Stecker des Hitzdraht-Luftmassenmessers)

Wenn Fehlercode 73 gespeichert ist, werden die Ersatzwerte

fir folgende 2 Betriebszusténde unterschieden:

1) Leerlaufkontakt des Drosselklappenschalters ist geschiossen:
© Berechnung des Lastsignals nach spezifischer Formel

2) Leerlaufkontakt des Drosselklappenschalters ist offen:
® Lastsignal ist konstant 4,8 ms
® Ziindwinkel ist konstant 20° KW v. OT
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Tatel 2, Fehiercodetabelle

Fehler-
Code

Informationsgeber
Fehlerursache

Abhilfe in
FO:DATENLISTE
Prifschritt

Fehlercodespeicherung bei ...

74

HITZDRAHT LUFT-
MASSENMESSER SPG
HOCH

05

® Motordrehzahl n < 2520 U/min

® kein Motorsiart

@ Signalleitung (KI. 3 am Stecker, Hitzdraht-Luftmassenmesser,
an Batteriespannung)

Vorsicht:
Bei einer Simulation kann dies zu einer Zerstdrung des
Luftmassenmessers flihren (Durchbrennen des MeBwiderstandes)

Wenn Fehlercode 74 gespeichert ist, werden die Ersatzwerte
fir folgende 2 Betriebszusténde unterschieden:
1) Leerlaufkontakt, Drosselklappenschalters geschlossen:

@ Berechnung des Lastsignals nach folgender Formetl:

2) Leerlaufkontakt, Drosselklappenschalters offen:
® Lastsignal ist konstant 4,8 ms
® Ziindwinkel ist konstant 20° KW v. OT

75

DREHMOMENT-
KONTROLLE SPG.
NIEDR.

14

® KurzschiuB gegen Masse
@ Der KurzschiuB muB fir die Zeit t > 2,6 s vorhanden sein

Wird der der fehlercode 75 abgespeichert, wird keine weitere
Zundverstellung wahrend der Schaltvorgange ausgeflhrt.
Erst bei nochmaligen Ziindung EIN kénnen Zindeingriffe
ausgefliihnt werden.




Tafel 2, Fehlercodetabelle

Fehler-
Code

Informationsgeber
Fehlerursache

Abhilfe in
FO:DATENLISTE
Prifschritt

Fehlercodespeicherung bei ...

81

EINSPRITZ-

VENTIL 1 SPG.

NIEDR.

82

EINSPRITZ-

VENTIL 2 SPG.

NIEDR.

83

EINSPRITZ-

VENTIL 3 SPG.

NIEDR.

EINSPRITZ-

VENTIL 4 SPG.

NIEDR.

11

@ KurzschiuB gegen Masse

Die Fehlercodespeicherung wird vom entsprechenden Endstufenbaustein
ibermmommen.

Wenn Fehlercode 81, 82, 83, 84 abgespeichert ist, wird das jeweilige
defekte Ventil nicht mehr angesteuert.
Die librigen Einspritzventile arbeiten normal.

87

Endstufe Relais
Kompressorab-
schaltung
KurzschiuB gegen
Masse

Endstufendiagnose im Steuergeréat

® Kurzschluf gegen Masse

Endstufe Relais
Kompressorab-
schaltung
KurzschiuB gegen
Batteriespannung

Endstufendiagnose im Steuergerat

® KurzschluB gegen Batteriespannung
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Tafel 2, Fehlercodeiabelle

Abhilfe in
Fehler- Informationsgeber FO:DATENLISTE : .
Code Fehlerursache Priifschritt Feivercodaspisichening bal ...
93 PHASENSENSOR - ® Erkennung mehr als eine Phasensensarinformation
SPANNUNG NIEDRIG wahrend eines Arbeitsspieles
(KurzschluB nach Masse)
94 PHASENSENSOR - ® Hallsensorsignal standig inaktiv wahrend des Motorstarts

SPANNUNG HOCH

(KurzschiuB nach Batteriespannung)

= Bl =




5.2.3 Tafel 3, Kodiertabellen

Um eine Reduzierung der Steuergeréte-Varianten in Produktion und Kundendienst (geringe Lagerhaltungskosten) zu erreichen,
werden Kodierungen bendtigt.

Damit kann die Anzahl der Steuergeréte fir alle Varianten auf 1 Gerét begrenzt werden.

Die entsprechenden Kennfelder der einzelnen Varianten (z.B. Getriebeart, Klimaanlage, Oktanzahlanpassung, usw.) sind in der
Software des Steuergerates fest programmiert.

Eine Aktivierung der jeweiligen Kennfelder erfolgt tiber Kodierung oder durch Umstecken des Oktanzahlsteckers.

In der nachfolgenden Tabelle bnefinden sich alle Steuergerate-Varianten der Motronic M 2.5 fiir Kadett-E
und Vectra.

Tafel 3, Aufstellung Steuergerate

BOSCH OPEL
Fahraeag s Teilenummer PUEERST Teilenummer
Kadett-E 20 XE, C 20 XE 0 261 200 185/186 FP 90 299 569
Vectra 20 XEJ, C 20 XE 0 261 200 191/192 FX 90 324 334
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Kodierung Kabelsatz

Um eine Reduzierung der der Steuergeréte-Varianten in Produktion und Kundendienst (geringere Lagerhaltungskasten) zu erreichen,
werden Kabelsatz-Kodierungen bendtigt.

Damit konnte die Anzahl der Steuergerate fir Kadett-E und Vectra mit seinen Varianten auf 3 Basis-Steuergeréte begrenzt werden.
(siehe Aufstellung Steuergerate)

Die entsprechenden Kennfelder der einzelnen Varianten (z.B. Getriebeversion, Klimaanlage, Abgasvariante und L&nderausfihrung) sind
in der Software der Basis-Steuergerate programmiert und werden durch die entsprechende Kabelsatzkodierung aktiviert.

Die aufgefihrten Klemmenbezeichnungen beziehen sich auf den 55-poligen Steuergerétestecker.
Bestimmung der Getriebeversion:
Schaltgetriebeversion:

Kl. 21 offen
Kl. 42 gegen Masse
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Bestimmung der Klimaanlagen-Version

Fahrzeug ohne Klimaaniage Fahrzeug mit Klimaanlage
Ki. 41 steuergerateseitig belegt, fahrzeugseitig offen Kl. 41 Relais Kompressor
Kl. 40 steuergerateseitig belegt, fahrzeugseitig offen Kl. 40 Schalter Kompressor

Bestimmung der Abgas-Varianie

Kl. 20 offen —————— US'83 - Regelung (ungeregelter Katalysator)
Kl. 20 an Masse — ECE R 15.04

Tachosignal:
Kl. 9 ist am Wegstreckenfrequenzgeber angeschlossen.

Der Wegstreckenfrequenzgeber wird bei Motronic-Fahrzeugen nur in Verbindung mit Bordrechner, LCD-Instrument
oder elektronischem Tachometer eingebaut.
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NUUIETSITURET cUnaunyg

Modell Motaor Kodierstecker Farbe Aufschrift Widerstand
Kadett-E 20 XE 470 Ohm
20 XEJ 90 307 657 braun
Vectra C 20 XE 220 Ohm
C 20 XE 0 Ohm
Schweiz- 90 307 658 blau
Version o Ohm
Hinweis:

Die Kodierstecker dirfen nur in Stellung "A" betrisben werden.
Ein Umstellen auf Stellung "B” ist nicht erlaubt.




5.2.4 Tafel 4, Hinweise zu "Motor springt nicl'n, keine Dateniibertragung”

In Tafel 4 wurden die notwendigen Prifungen aufgefiihrt, wenn der TECH 1 Daten vom Steuergerét empféngt, kein Fehlercode gespeichert ist,
der Motor aber nicht anspringt.

® OPEL-Tester anschlieBen
Nach Fahrzeugidentifikation Prifprogramm "Werkstatt-Test" anwahlen.

In diesem speziellen Priifprogramm werden alle fir einen einwandfreien Motorstart erforderlichen Informationen erfaBt, ausgewertet und zur
Anzeige gebracht.

Steht kein OPEL-Tester zur Verfilgung, sind folgende Priifungen durchzufihren:
® Batterie (siehe auch FO:DATENLISTE , Priifschritt 01)

@ Aplasser

@ Kompression

@ Primarspannung

® Sekundérspannung (siehe auch FO:DATENLISTE , Prifschritt 12)

® CO- und CH-Messungen

® FEinspritzsignal (siehe auch FO:DATENLISTE , Prifschritt 21 und F5:STELLGL. -TEST, Pn’ifschﬁﬂ 02)

® Drehzahlsignal des induktiven Impulsgebers (siehe auch FO:DATENLISTE , Prifschritt 12)

® Signal des Hallsensors (siehe auch FO:DATENLISTE , Prifschritt 28)
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5.2.5 Tafel 5, F5:STELLGL.- TEST
Hinweis: Vor DurchfUhrung von F5:STELLGL. - , _8T —wuB Fehlercode 31 geldscht werden.

Praf- TECH 1- Hinweise Sollwerte Maogliche
schritt Display Fehlercodes

Nr.

01 LEERLAUFFULLUNGS Ein Defekt des Leerlaufdreh- - 56, 57
REGELUNG stellers hat Auswirkungen auf
TEST MISSLUNGEN! Leerlaufregelung, siehe auch

Prifschritt 20, 21, 22; FO:DATENLISTE |
Fehlersuche: Sollwert: Fehlerursache:

® Stecker vom Leerlauf-
drehstelter abziehen

Multimeter an beide Kiemmen
anschlieBen

Zundung EIN

® Mit Muliimeter den Innenwiderstand
des Leeraufdrehstellers messen

11,5 V bis 13,5 V

8 bis 1002

Werden Soliwerte erreicht

® Kabelunterbrechungnen vom
~ Steuergerdt KI. 4 zum Leerlaufdrehsteller
— Steuergerst Kl. 37 zum Leerlaufdrehsteller

@ MasseschluB im Kabel vom Steuergerat
Kl. 4 zum Leerlaufdrehsteller

& Leerlaufdrehsteller defekt

® Leerlaufdrehsteller mechanisch d_afekt
(klemmt)




Tafel 5, F5:STELLGL. - TEST

Prif- TECH 1-

Hinweise Sollwerte Magliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
02 Einspritzventil 1, Ein Defekt im Eingpritzdisen- 25, 26, 27, 28
2, 3oder 4 stromkreis hat Auswirkungen auf 81, 82, 83, 84

TEST MISSLUNGEN!

die Gemischkorrekturwerte,
siehe auch Prufschr. 25, 26, 27

FO:DATENLISTE
Fehiersuche: Sollwert: Fehlerursache: .
(Falls Sollwert nichl erreicht wird)
Ziindung EIN |
@ Spannung messen an 11,5 bis 13,56 V e Kabelunterbrechung;:\'n‘)rn Steuergerat Kl. 37

-~ Steuergerat Ki. 37
- Einspritzventilsteckern K. 1

® Kabelsatzleiste von allen 4
Einspritzventilen abziehen
an alle Einspritzsteckerkabe!

Pruflampe KM 602 - 1 nacheinander
an alle Einspritzsteckerkabel
anschlieBen und Motor starten

Widerstandswert Einspritzventil
bei Raumtemperatur : ca. 16 Ohm

Pruflampe blinkt
an allen Kabeln
bei Motorstart

Werden Sollwerte erreicht

bzw. vom Kraftstoffpumpenrelais

zum Einspritzventil

Kl. 87

® Unterbfachung oder MasseschiuB der

Kabel vom

- Einspritzventil Zyl. 1 zum Steuergeréat Ki. 17
— Einspritzventil Zyl. 2 zum Steuergerat Kl. 34

— Einspritzventil Zyl. 3 zum Steuergerét Kl. 16

- Einspritzventil Zyl. 4 zum Steuergerat Kl. 35

@ Steuergerdt defekt

@ Einspritzventil defekt
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Tatel 5, F5:STELLGL.-TEST

Vom Stecker Tankentlliftungs-
ventil zum Steuergeréat KI. 5

mit Multimeter auf Durchgang und
MasseschiuB berpriifen

Werden Sollwerte erreicht————p

T Pruf- TECH 1- Hinweise Sollwerte Magliche
schritt Display Fehlercodes
Nr.
03 KRAFTSTOFF TANK- Ein Defekt im Tankentliiftungs- - 61, 62
ENTL.-VENTIL ventilstromkreis hat Auswirkungen auf
TEST MISSLUNGEN! die Gemischkorrekturwerte,
siehe auch Priifschr. 25, 26, 27 in
FO:DATENLISTE
Fehlersuche: Sollwert: Fehlerursache:
(Falls Sollwert nicht erreicht wird)
Zundung EIN
@ Spannung messen am 11,5 bis 13,5 V @ Kabelunterbrechungnen vom Steuerger#it K. 37
Stecker Tankentliftungsventil KI. A bzw. vom Kraftstoffpumpenrelais Ki. 87
o zum Tankentl(iftungsventil
Zundung AUS
@ Steuergerat vom Kabelsatz trennen 0-020Q @ Kabslunterbrechurg im Kabel vom Tankent-

lGftungsventil zum Steuergerat K. 5

@ MasseschiuB im Kabel vom Tankentliftungs-
ventil zum Steuergerét Kl. 5

@ Tankentliftungsventil defekt

@ Steuergerét defekt
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5.3 Fehlercode-Auslesen mit Diagnosescgvﬂer KM -640

Mit KM — 640 wird im Diagosestecker die Reizleitung des Motronic-Systems mit Masse kurzgeschlossen.
Dadurch wird bei eingeschalteter Ziindung die Blinkcode-Ausgabe ausgeldst.
Eventuell vorhandene Fehlercodes werden jetzt Uber die Molorkontrolleuchte zur Anzeige gebracht.

5.3.1 Diagnoseschalter anschlieBen.

Fehlercodeauslesung mit Diagnoseschalter KM - 640.

Dazu wird der Schalter in Stellung "B" gedreht und auf den Diagnosestecker (ALDL-Stecker) im Motorraum aufgesteckt.
Zindung einschalten. '

Auslesen der Fehler mittels Blinkcodeausgabe.



6 Steckerbelegung

-
6.1 Steckerbelegung des Diagnosesteckers (ALDL, 10-polig)

A = Masse L[] gl l

B = Diagnosereizleitung Motorelektronik

C = Diagnosereizleitung Getriebeelektronik D * B f——|

D = Diagnosereizleitung LCD-Instrument und Bordcomputer C AN 2 H‘

E = Unidirektionale Datenieitung B o | = _E;
F = Batteriespannung (Kl. 30)

G = Bidirektionale Datenleitung A * -

H = Diagnosersizleitung elektronisch geregelte Fahrwerksdampfung Ko o

| = Nicht belegt e

K = Nicht belegt

C 6973

Hinweis:
Je nach Art der Fahrzeugausstattung sind nicht immer alle Leitungen vorhanden.
Erklarungen:

Bidirektionale Datenleitung:
Uber die bidirektionale Datenleitung kann der Tester Daten aus dem Steuergerat auslesen und zusétzlich Anweisungen

an das Steuergerét erteilen (2.B. Stellglieddiagnose ~ Ansteuern der Steliglieder (iber den Tester).
Kommunikationsrichtung: Tester <« & Steusrgerét

Unidirektionale Datenleitung:

Uber eine unidirektionale Datenleitung kann der Tester nur Daten aus dem Steuergerat auslesen.
Kommunikationsrichtung: Tester < Steuergerat
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6.2 Steckerbelegung Kabelsatzstecker X Y9 (10-polig)

zwischen Motronic und Kabelsatz Motor

Steckerbelegung X 19 (10-polig):

Kl

Kl.

Kl
KL

Kl

KL

Kl

A — vom Steuergerét Kl, 22 iiber 14-polige Steckverbindung
X 5/Kl. 12 zur Motorkontrolleuchte H 30
B - vom Steuergeréit Kl. 32 (ber 14-polige Steckverbindung
X 5/KL. 11 zum Bordcomputer
C - vom Zindschaltger&t KI. 1 zum Instrument KI. 1
D - vom Steuergerdt K. 9 Uber 14-polige Steckverbindung
X 5/KI. 6 zum Wegstreckenfrequenzgeber
E - vom Kraftstoffpumpenrelais Ki. 878 iber 14-polige Steckverbindung
X 5/KI. 14 und Steckverbindung X 6/Kl. 14 zur Kraftstoffpumpe
F - vom Ziindschaltgerét Kl 3 Gber 14-polige Steckverbindung
X 5/KI. 7 zur Ki. 15

Fur Steuergerét elektronische Getriebesteuerung

AT I®
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6.3 Steckerbelegung Kabelsatzsteckar X  “14-polig)
Kabelsatz Motor und Kabelsatz Armatt. -niafel

Steckerbelegung X 5 (14-polig):

Ki.

Kl

KI.

KI.

K.

6 —

1=

12—~

14—~

vom Steuergerat Ki. 9 Ober 10-polige Steckverbindung

X 19/Kl. D zum Wegstreckenfrequenzgeber

vom Ziindschaltgerat Ki. 3 Giber 10-polige Steckverbindung

X 19/KI. F zum ZundschloB KI. 15

vom Steuergeréat KI. 32 Uber 10-polige Steckver.ndung

X 19/KI. B zum Bordcomputer

vom Steuergerat Kl. 22 (ber 10-polige Steckverbindung

X 19/Kl. A zur Motorkontrolleuchte H 30

vom Kraftstoffpumpenrelais KI. 87B liber 10-polige Steckverbindung
X 19/Kl. E zur Krafistotfpumpe

Die Klemmen 1 — 5, 8, 10 und 13 werden von anderen Systemen belegt.
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6.4 Steckerbelegung des 55-poligen Steuergeratesteckers

K.
Kl.
Kl.
Ki.
KI.
Kl.
KL

NS W=

25

(M

T & T & T
OSSO ®

E

(] | Teslfaulan] | | [l T Job[olh[ubeh

9
7
5

Endstufe Ziindspule K 73/Kl. 4

Bezugsmasse Endstufe Zlindspule
Masseansteuerung fir Kraftstoffpumpenrelais Ki. 858
Masseansteuerung fir Leerlaufdrehsteller
Masseansteuerung fur Tankentiliftungsventil

nicht belegt

Signal Hitzdraht-Luftmassenmesser Kl. 3

Signal Hallgeber Zylindererkennung Ki. 2
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Steckerbelegung. Steuergerat (Fonsetzung)

Kl.
Ki. 10
Ki.
Kl
Ki

KI.
Kl.
Kl.
K.
Kl.
Kl
K.
KI.
Ki.
KI.
K.
Kl.
KI.
KL
Kl
K.
KI.
K.
Kl.
K.
Kl.
KI.
Kl.
K.
KI.
Kl
Ki.
Kl.
KI.
Kl.

9

11

.12
.13
Ki.
Kl.
Kl.
Kl.
Ki.
Kl
K.
Kl.
KI.
Kl.
Kl.
K.

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
48
47
43
43
£0
51
52
53
54
55

Signal Wegstreckenfrequenzgeber

Separate Masse fiir Lambda-Sonde

Signal Kiopfsensor

nicht belegt

Diagnosersizieitung Ki. B im Diagnosestecker
Masse Einspritzventile

nicht belegt

Masseansteusrung flr Einspritzventil Zylinder 3
Masseansteusrung fiir Einspritzventil Zylinder 1
Batteriespannung Kl. 30

Masse Steuergerat

Abgaskodierung US'83/ECE

Getriebekodierung MT/AT

Masseansteuerung fir Motorkontrollauchte
Relais Kompressor (nur Vectra mit Kiimaanlags)
Masse Tankentliiftung, Leeriaufdrenstelier, Kraftstoffpumpe
Masseansteuerung flir Hitzdraht-L Jftmassenmesser,
Signal "Freibrennen”

Masse Hitzdraht-Luftmassenmessar Kl. 2
Batteriespannung Kl. 15

Signal Lambda-Sonde

nicht belegt

Masse Klopfsensor

Spannungsversorgung Hallgeber Kl. 1
Einspritzsignal (ti) fir Verbrauchsmessung im Bordcomputer
nicht belegt

Massearisteuarung fir Einspritzventil Zylinder 2
Masseanstsuerung fOr Einspritzventil Zylinder 4
Kraftstoffpumpenrelais Ki. 85
Versorgungsspannung Steuergerat

nicht belegt

nicht belegt

nicht belegt

nicht belegt

Getriebekodierung MT/AT

Signal Leerlauf-CO-Potentiometer

nicht belegt

Signal Temperaturfihler Kahimittel

Signal Koierstecker Ziindung

Signal induktiver Impulsgeber

Masse induktiver Impulsgeber

nicht belegt

nicht belegt

nicht belegt

Signal Leerlaufkontakt, Drosselklappenschalter
Signal Vollastkontakt, Drosselklappenschalter
nicht belegt

Bidirektionale Datenleitung KI. G im Diagnosestecker
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7 Siromiaufplan (Auszug aus dem Hauptschaltplan) Motronic M 2.5
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8 AW-Vorgaben

Fehler-Codes

Lambda-Sonde

Arb.-Nr. Arbeitstex AW
J 8512 00 | Fehlercode ablesen 3

(Mit TECH 1 oder KM — 640)

TC: 89

Zusétzlich:

Fehlersuche bei Prifschritt:
01 Batteriespannung 48, 49 1
02 | Zindkodierung - 1
03 | Abgaskodierung - 2
04 | Getriebekodierung - 3
05 Luftmassenmesser 73, 74 1
06 | Leerlauf-CO-Potentiometer 65, 66 1
07 | Schalter Leeda !f, Vollast 67 1
08 | Kohimitteltemperatur 14, 15 1
09 Motorlastsigral - 1
10 | Einspritzimpuls 44, 45, 25, 1

28, 27, 28,
81, 82, 83,
84

11 | Motordrehzahl 19, 31 3
12 | Ziindwinkel vor OT - 1
13 | Klopfverstellung Zyl. 1 — 4 16, 18 1
14 | LFR Tastverhaitnis 56, 57 1
15 | LFR Integrator 56, 57 1
16 | LFR Kennfeld Korraktur 56, 57 1
17 | Offener, geschiossener Regelkreis, 13, 44, 45 2
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Arb.-Nr. Arbeitstext Fehler-Codes| AW

18 | Integrator, Kennfeldkorrektur 1 u. 2 44, 45 3

19 | Phasensensor 93, 94 3

20 | Schaiter Motordl- und Getriebadl- - 2
temperatur

21 | Keine Fehleranzeige, 3

Soll/istwertvergleich der Prifschritie
1 — 32 mit TECH 1 gemés
Schnellpriifliste

22 | Stellglieddiagnose 1

< 407 =
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